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DE

A PARTIR DE 1950 Frs PAR MOIS ET
VERSEMENT COMPTANT DE 2500 Frs
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CENTRAL-RADIO

35, RUE DE ROME, PARIS — TEL : LAB. 12-00 et O1
PRESENTE

SES NOUVEAUX MODELES
sur racks Radio-Contréle de Lyon
(Concessonnaire exclusif pour Paris ot la Seine)
Serviceman, Générateur Master, Oscillographe, Polytest, etc.
SES ENSEMBLES PIECES DETACHEES
Détectrice a réaction ECO3, toutes ondes

Chassis 5 lampes T.C, 6 |lmw ou 9 llmpu alternatifs,
avec schémas ef plans de cablage

SES REALISATIONS |NEDITES
Oscillographe RC. — Téléviseur XPR 1 of XPR

SES DIVERSES NOUVEAUTES
Micro Piézoslectrique C-401 — Aiguilles inusables (agathe
ou saphir] — Quartz bandes amateur pour

Catalogue sur demande contre envoi de 15 fr, en timbres

6RO - DEHHSRS - DETAL

ETS P HUGUET D'AMOU

R
51, RUE DESNOUETTES: PARIS XV¢ TEL.LEC. 97-55

N'ATTENDEZ PAS

EBENISTERIES

TABLES DEMONTABLES

DEMANDEZ
DES A PRESENT ]

NOTRE 31, Rue Planchat - PARIS-20°
. Rue lanchat - &
CATALOGUE Tél. ROQ. 42-54

LA SAISON...

EXPEDITIONS DANS TOUTE LA FRANCE ET LES COLONIES
ATTENTION : Fermeture Annuelle du 25 Juillet au 16 Aout
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Condlensatouss svic 49

ISOLEMENT STEATITE

MECANIQUEMENT
T ELECTRIQUEMENT,

REF. 4621 2x45o
492 (2X.
Rei 96442xl3a/360ppn

N
Systéme double trace ([l

couvrant lo gomme de |
100 Kes & 21 Mcs
i i

CHANGEUR AUTOMATIQUE DE DISQUES

Le plus sir du monde !..

Le changeur automatique de disques JOBOTON possade :
UN SYSTEME AUTOMATIQUE permettant de
10 disques avec régularité of douceur
(brevet déposé dans 42 pays).
UN DICK-W avec capsule piezoélecirique de haute
té. Le bras se reléve entidrement, ce qui
hdn. Findroduction de I'aiguille qui se place
systématiquement dans le premier sillon de
n'importe quel disque.
VENTE EN GROS

JE & C° - 16, Rue d'Orléans,

UN m‘mn SILENCIEUX & fort couple de
UN  AUT( ISFORMATEUR  pormel
-zomlnppuunuwml- i
wblimlmlmhmﬂwhwhnd-
mebhm(wpmmmdwmm
02270,

NEUILLY (Seine) ~ Téléphone : Maillot 54-00

v




DE 8, 15, 25 ET 50 WATTS
Utilisez les transformateurs
selfs
correcteurs

fabriqués par la

15, rue de Milan - PARIS (@) - Tél.: TR 17.60
1113.r. Songiew, VILLEURBANNE - T6L:VIL.89-90

13 - 2000
5 GAMMES . , &3 20 [ B25 N
(Glaces pour cadrans divers)
K 29
9 GAMMES . . 7 OC-PO-GO ’ K 39
ofc..

(Diverses variantes ot Squipement complémentaire)

MF:

Normal. Performance Spécial
et miniature pour tubes Rimlock

15, Route de Saint-Etienne, 15
1ZIEUX (Loire)
Tél. 658 St-Chamond Gare ; St-Chamond
o

Dt
R

CONSTRUCTION ﬁADIU-ElEETRIUUE .FRAHCAISE
59

16 Boutevano CARNOT * ARRAS (P.deC) Téi: 9.

vi

e

%ﬁpzzs‘imﬂ

agréé par SAMSON

Postes Standards
de 24 4 gommes
RADIOMOTOR
® 5 lampes dont 111 asse-

ront 15 longue portés.

© Moatoge spciat &.F. con
oy tageviingd

=)

© Alimentation por e répuie vibreur anglas
‘Wimbledon

® Consommation : 3 warts

Montoge focile

EQUIPEMENT DE CARS

© Amplificotour avec micro ot

-parleurs of possibilie do
raccordr une baite rodio.

Fournisseue S.N.C.F. ot Morine

L.E.F. 168, QUAI BLERIOT - PARIS-16



LA
PAROLE
EST

OR

Joma £ wkiliz
LE MATERIEL DE SOHORISATIOH

COMPAGNIE
INDUSTRIELLE
TELEPHONES

Distinguez-vous 44/ snhes

en vendant
des postes

wir CHANTENF

4 Avenue de Fontviellls — MONACO

GROUPEZ VOS ACHATS CHEZ

GENERAL RADIO

1, B! Sébastopol, PARIS-1* — GUT. 03-07
UNE DES PLUS ANCIENNES MAISONS SPECIAUSEES
'VOUS Y TROUVEREZ UNE GAMME ETENDUE DE

TOUTES LES PIECES DETACHEES POUR T.S.F.
TRANSFOS, HP, CV. CADRANS, CHIMIQUES
CHASSIS, LAMPES, ETC.

[ ]

APPAREILS DE MESURES
POLYMETRES, CONTROLEURS, LAMPEMETRES
GENERATEURS HF, OSCILLOGRAPHES

AMPLIS ET POSTES
([ ]

GROS

MeTICE SUR BEMANBE

el AT —

Vil

CONDENSATEURS
AU MICA

ROBUSTESSE ET RENDEMENT

supérieur & celul des valves dlechroriques.

NOUVELLE S* STEAFIX




LES APPAREILS DE MESURE

General Radio Co

CAMBRIDGE - MASSACHUSETTS - USA
Allen B. du Mont
PASSAIC - NEW JERSEY - USA
WESTON ELEC. INST. CORP.
NEWARK - NEW JERSEY - USA
Hickok
CLEVELAND OHIO - USA
SONT DISTRIBUES
par leur Agent Géneral les

E™ RADIOPHON

s0, mut bu
rausOU

£C oM CH

=
Condensatenrs au Mica
SPECIALEMENT TRAITES POUR HF
Procédés Micargent

TYPES SPECIAUX SOUS STEATITE
Emluslon-REcoption ou petite puissance |usqu¥ 20.000 voins

André SERF
127, Fg du Temple

PARIS-10* Nor. 10-17

o o —

EN ALGERIE VOUS TROUVEREZ...
PIECES DETACHEES POUR EMISSION ET RECEPTION
Dyma, Radvohn, atc)

BOBINAGES SUPERSONIC - APPAREILS DE MESURES METRIX
OSCILLOGRAPHES LIERRE
QUARTZ TOUTES FREQUENCES L.P.E.
POSTES RADIO-PEUGEOT
RECEPTEURS ERBO MIXTE : SECTEUR ET ACGU 6 V.

cvez RADIO-ELECTRIC

René ROUJAS
13. Rue Rovigo, ALGER — Tel. : 38292
PUBL 24P I

_—

lhhe voritable e
i e L

Cat ouvrage, au
T 19 Chmomération
appareil de mesures of de sonoriation.

29 Tous los prix cormaspondants pour Fachal on oros ot s vente au déteil
sinal que ous les sutres prix ndispensables concernant | dépennege.

C'EST, EN RESUME, L'OFFICIEL DE LA RADIO
INVO! FRANCO CONTRE MANDAT o0 €.C.P. 4o 200 I

LE MATERIEL SIMPLEX

4, RUE DE LA BOURSE - PARIS-2* — Téléph. ; RiChelieu 62-60
CC P PANS 153450 EE——

ASSUREZ-VOUS'LEXCLUSIVITE POUR
VOTRE SECTEUR D'UNE MARQUE QUI

ANS

PREUVES

pEPUIS 35

A FAIT SES

vin



DEMANDEZ NOTICE

PRIX INTERESSANTS ! REGULARITE, SOLIDITE.
g ALA

AlTer e,
T

A HAUTEUS,

Des piéces vraiment MINIATURES

POTENTIOMETRES, Diamétre 25 mm.

TRANSFO do sorfie 354 20x25 mm

RESISTANCES 110 de watt

CHIMIQUES 50 Mcofarad isclés 165 vols diamate 16
ongueur 60 m

ME 2525 min - Hauteur 60 mm.

LAMPES MINIATURES
TOUTES LES PIECES DETACHEES DE QUALITE
FANFARE
21, Rue du Départ, 21 — PARIS (XIV*)
OUVERT TOUS LES JOURS SAUF DIMANCHES ET FitTes

A”Y

RESISTANCES BOBINEES POUR TOUTES APPLICATIONS
COlDES IESISTANTES
RESISTANCES PO AREILS DE
CBASSEURS DE TENSION

Es* M. BARINGOLZ

103, Boulevard Lefsbvre — PARIS (15°)
ToGphone  VAUGIRARD 0079

PUBL. rAPY p—

/it it Csenle ~
¢uPICK-UP.. QUALITE

[A COURBE DE REPONSE CORRIGEE]

L =

LABORATOIRE INDUSTRIEL

DES MAINTENANT
v,

Adressez votre commando Service

p’ELEcTrRICITE

41, RUE EMILE-ZOLA MONTREUIL-SOUS-BOIS - AVRON 39-20



gaux ou supérieurs.
e construction étr:

.
NOUYEAU RECEPTEUR
ype 619%
ommes dondes
i-étalées
spécialement
réolisé

T
a6

pour Ficoute &
grande distance.
DEMANDEZ LA NOTICE TECHNIQUE DETAILLEE

|EMOUZZ

LA MARQUE FRANGAISE DE QUALITE

63, RUE DE CHARENTON, PARIS XII'
== 32 ans d'expérience on Radio ———

Quetques agences disponibies pour certains pays.

en fowwussant Les

LA QUALITE

DE SA PRODUCTION
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES &
_DE SES RECEPTEURS
JEAN BROUCKE

FALL

47, BOUL®

CONSTRUCTEUR

DEPUIS L’AUBE DE LA RADIO...




DISPONIBLE
STOCK IMPORTANT
Fil Séparatex, 2 Conducteurs 10[10, 41 brins cuivre,
d'ORIGINE AMERICAINE -

-

RADIO ALLIANCE

13, Rue de Rocroy - PARIS (10°) - Tél. TRU.

Prix Intéressant

3569
oy

o

£1AS70 5122 72 Gve s Simon Sittiane (loire)

REPRESENTANTS rechrchés pow chogue départomen
EL"TO. S ARL

12, rwe Jules-Simon, sunr-tnw! (Loire)

BULLETIN D'ABONNEMENT
S, o TOUTE LA RADIO

NOM . e
(Wettres d'imprimerie 5. V. P. 1)

ADRESSE o
souscrit un abonnement de 1 AN (10 m.mm.) @ servir & partir
du Ne. (ou du mois de.
au prix de 625 francs (Etranger : 800 fr.)

MODE DE REGLEMENT (biffer les mentions inutiles) :
| @ Contre REMBOURSEMENT (montant majoré de frale versé
facteur v

)

Diociats soaie) & MANAY it ontau
bancaire barré chjolnt @ VIREMENT POSTAL do co Jour au C.Ch. P.

Perte T164-34 (Gostie dos. Eitons. Radto, 9, e ‘Seon, P67

- = mmommmemammms ol
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Dans 58 nouvelle usine
ultra-moderne

LA COMPAGNIE
GENERALE £

DE METROLOGIE f

METRIX

Ronseignements of lste
dos agents sur demande

COMPAGNIE GENERALE
DE

METROLOGIE

NOUS VENDONS
DES A PRESENT
wm TOUS LES mem

TUBES ET
SUPPORTS

@

RADIO-M.J.

19, rue Claude-Bernard, Paris-5°
‘ ou 6, rue Beaugrenelle, Paris-15°




LES MEILLEURS LIVRES DE RADIO

MANUEL
TECHNIQUE
e la

Sementa.
Fasclcule premier (32 p. 21-20). 120 fr.
SOHEMAS DAMFLIFIOATE

spmeirasisaio suxiliatres,
enroute et Rigiages, interprétation des imar
S, avplications &l Toduiatin de  Tre-

e
RADIo, DEPANNAGE ET Mk 40 romvy,
do Behepper, — 5o eaition revue

EneiEues LES VOLTMETRES A LAMPES, par
app s d Loneionmumeny
‘appareils
2 tanoraioire ot 4
appltcations.
48 pages,

‘analyse des
wn voimatre

WETHODE DINAMIQUE vs uErannao

¥ DE sk AU ronvr, ; o«
A. e G. Nissen. — e mamires s
Roaptunrs, Teievia dos ‘couroes. o tours

120 pages, format 13-31, aves a6

e s o SOCIETE DES EDITIONS RADIO
19 AVEO TN MINIMUM DE 30 FRANCS 9, Rue Jacob — PARIS-69 — Tél.: ODE. 13-65
SUR DEMANDE ENYOI CONTRE REMBOURSEMENT Chéques Postaux : PARIS 1164-34

Xi



TRANSFORMATEURS er SELFS

TOUTES APPLICATIONS
SPECIALISTE
DU MATERIEL POUR
PUS :
ALIMENTATION
BASSE FREQUENCE
JEUX COMPLETS

TRANSFOS ET SELFS
15-30-40-60-80 W

Maurice BARON

59, AVENUE FELIX FAURE . mYOR

Sravurn: 5 5
DISTRIBUTEURS EXCLUSIFS: SEcTeo
=

RVAIS 35 rva Burdess . ALGH

AGET POURLA SENEL_ aGAL - 15, R ds Focbour Motmartve — PARSS (99)

A

Margue déposée

CONDENSATEURS PAPIER
Série " RED LABEL" Essai 1.500 V.
Tubulaires de 5000 Pf 3 0.25 Mf

® Tube verre

® Armalure extérieure repérée

. i non_selfique

® Valeur marquée en chiffre et au code américain

Série ““ GOLD LABEL"
Boitiers parallélépipediques
2 - 4 et 6 Mf pour filtrage H.T.
Essai 1500 volts =
Service permanent
Angle de perfe, v
3000 vols .
Tous cos condensateurs sont garantis contre tout vice de fabrication et
DISTRIBUES PAR

SIGMA-JACOB S.A.

58, Fbg. Poissonniére - PARIS-X® - PRO. 82-42

Ay

volts =
nt le O

eve

X

70, RUE DE STRASBOURG - VINCENNES
TEL:DAU. 33-60 (4 GROUPEES )

S. A. DES LAMPES NEOTRON
3, rue Gesnouin, CLICHY (Seine) Tél.: PER. 30-87




AN sA LUTTE cont

L came, LA RABIO 151

DIvINUL UNE OIS AmIs

Les pLus erricacss of
A pouict

MALGRE S CONDITIONS DUTILISATION

LEs TUBEs MAZOA

088 camers mazoa

‘MAZDA

ECLAIRAGE - RADIO

XV

Le choix fait vendre..
L'UN DES 12 MODELES

SUPERLA

donnera satisfaction
wx clients les plus difficiles
Oemandez notre notice générale et conditions

SUPERLA -5

6tro 1 Ripubli

FOURNISSEUR DES DEPARTEMENTS
MINISTERIELS

FICHES

BOUTONS
CONDE NSATEURS

PROFESSIONNEL

Avpucarions InousTriewes RApioeLEcTRIQUES




n:vur: MENSUELLE

TECHNIQUE
}:xvuqutz ET APPLIQUEE

DIRECTEUR :
E. AISBERG

15° ANNEE

PRIX DU NUMERO..... 75 Fo
ABONNEMENT D'UN AN
10 NUMEROS)

® ETRANGER. 800 fr.
Changoment d'adresse...... 15 Fr.

» ANCIENS NUMEROS o

On peut ancore tos
4 partic du w0 101 b Fexclusion du 1@ 103
o). Lo prix par 19, port
Nos 101 & 102 . s .
NoS 104 & 108 50 4
oS 109 & 119 350
Nos 120 & 123 0
N 124 ot suivents 0w

« NOTRE COUVERTURE «
roprésente lo chissis du réceptour
 profotype équips des tubes Rimlock
of qui est décrit dans co numéro.
W mesure 340X105X75 mm. On
pout le faire beaucoup plus petit.
—
TOUTE LA RADIO
2l roit exchsi do aroproduction
das ricles do
New-York
s b okttt
Toun s doroproducton téiais vot o sars
Foo Ty L i A
REGIE EXCLUSIVE DE LA PUBLICITE
M. Paul RODET
PUBLICITE R, ey

69, Rue de I'Uni PARIS-7®
" Téhdohona | INV. 3499

Nos PROTOTYPES

EPUIS sa fondation, en 1934, notre
Revue est demeurée fiddle & sa de-
« Technique expliquée et appli-

2
58
e

Elle tient ses lecteurs au courant de
tous. les progrds au fur et 3 mesure que
ceux-ci sont accomplis. Elle rend acces-
sibles les théories les plus complexes,
olle concrétise les notions les plus abs-
iraites.

Et los nouveautés une fois axpliquées
TOUTE LA RADIO on montre les appli-
cations prafiques. Das montages oi-
gneusement étudiés sont décrits dans
ces pages A l'infention de ceux qui sont
appelés & les reproduire en pelite ou
grande série. Do la sorte, notro Revue
constitue 3 la fois une sorte d'université
et un laboratcire collecti

Combien de constructeurs ont ainsi
bénéficié de I'expérience de leurs collé.
gues on reproduisant les montages
zrifs dans ces pages ou 'on inspirant
particllement. Pour leur venir on side,
nous avons, depuis. le mois de mars 1947,
publié une gamme variée de 16 récep-
jeurs at de 3 ampli urs {on on irou-
vera la liste récapitulative 3 la fin de ce
numéro).

En dehors de ces « prototypes de
1ou1§ LA RADIO », nous déerivons
temos 3 autre, avec beaucoup Je dé-
.|;. dos montages particulidrement di-
gnes d'intérét. C' . dans le
présent numéro, se poursuit I'étude des
amplificateurs B.F. dont quatre moddles
puissance croissante ont été créés 3
I'intention de nos lecteurs.

Co méme numéro comporte aussi ia
descripfion du récepteur ous courants
équipé des iubes Rimlock que I'on com-
mence 3 trouver dans le commerce. Ce
récepteur semble, do pr'me abord, tre
un super classique

4+

a5t pourvue d'un
qui. au prix d'une complication minime
ot dun tras faiblo accroissement du
prix de revient, fait de c2 tous courants
T'un des récepteurs les plus remarquable:
par ‘a musicalité.

En « creusant » los fréquences du re-
gistre moyen, on parvient 3 avantiger
les graves of les aigués de manidre 3
companser le manque de sensib
Foreille manifeste 3 ces fréquen

lE CHASSIS du récepteur ost repré-

senté sur la couverture. Il repose sur
des schémas de récepteurs plus an
semblant les écraser par son air d'inso-
lente jeunesse...

Nos lecteurs ne manqueront pas de
remarquer qu'il aurait pu 3tre réalisé
s0us un volume bien plus faible. Avec les
pidces d'encombrement réduit dont on
dispose actuellement, le montage aurait
pu s'accommoder d'un chassis moitié
moins grand. On pourrait méme le pla-
cer dans un coffret minuscule avec un
de cos mignons haut-parleurs. de 12 cm.
Co sorait charmant, of la musique rerait
assassinéy

Car les lois immuables de I'acoustique
s'opposent & ce que des nofes grave:
puissont dtre engendrées par un fel en-
semble. Fautil, d'ailleurs, y 3t

nnables peuvent
Stre envisagées : ou bien on monte le
chassis dans un coffret de dimensions suf-
fisantes et avec un haut-parleur d'au
moins 18 ou 21 em, ou blen on réalise
copteur aussi pefit que postible,
débitant sur un haut-parleur séparé.
"Cotte. derodto possibilité 3 &6 lon-
qguement examinée dans notre numéro
101 (décembre 1945). Elle nous zemble
@tre de loin la olus souhaitable. Il n'y a
pas de raison pour que le son émane de
Iendroit le plus commede pour la ma-
noeuvre de-. boutons. Bien au contraire |
Un minuscule coffret contenant le mon-
iage doit & la portée de 'a main.
Quant au haut-parleur, monté sur un
grand scran acoustique, | sera placé I3
d'od le son doit jaillr pour obtenir l'efiet
optimum.
Mais cela suppose un

ndeur qui,
er débitant

de T'ensemble
. Encore que nous na soyans pas

des revendeurs frangai
poste, haut-parleur et antenne. Ils foront
de bonnes affaires. Car en plus ds ces

ils vendront de la

ments tangible:
. A

205



Jiths, r e
tion > de la B.B.C., dans le n* de juin
1947 de motre ezcllent confrére bri-
tannique « Wireless Engineer ».

Leffet Doppier, par lequel une va-
réquence (et de

les obeerraiions cl-dessus (de
que des observations optiques
pmiques, ot dos axmiples gy

) des_exemples
e et das lequel I source et
servateur sont en mouvements m-mu.
Un rériecteur mobile, comme le
exemple, 25 un cas ol un effet double
= produl, pusue lo réfieclour est

vem < re.

trancmet + Tonde en tant que source
‘mobile.

Sous ce rapport, il est intéressant de
remarquer que les équa‘ions de mouve-
ments de la source et de lobservat
e sont. pas identiques. comme on
Tait 1o Supposer de prime_abord, bien
aeles ‘Ditaeent fonner des’ résultata
sensiblement identiques st la vitesse de
mouvement relatif es: petite par rap-
port & la vitesse de l'onde.

Un exemple moins familier de leffet
Doppler, remarqué trés fréquemment
dans lex tranmmissions radio & grande
distarce, réeulie des mouvements

Les Mystéres de la Propagation™

*

L’EFFET

absolue, la moyenne .‘ainbnmm aux
54

environs de — 3.10%, solt — 05 ¢/
15

Lnudc groprin. dlosate. s

orme simple I'aspect mécanique e e
uunoméu‘kxue probléme,  'auteur
t songé que les études déja publiées

A ce sujet ne sont en général pas aisé-
ment ux techni Ia
radio, et que les utiles n'ont pas

données
été encore réunies en une étude unique.

L'effet Doppler

@) Source en mouvement.

Une source de radiations, ayant une
itesse ‘@onde ¢ et une fréquence /. &
une longueur d'onde \ de sorte que

A, =

/.

4, fréquemce observée /, est égale &
1,. 5l Ia source et I'observateur cont re-
lativement immobiles, et s le milieu de
propagation es. homogéne.

Ade fin du ‘premier cycle de lu radia-
tion. Ia créte posiive nitiale de ande
'une distance A de la

source se sera déplacée d'une disiance
Y ). Ia longueur d'onde mesurée par

T'observateur immobile étant diminuée
de Ia mime quaniis, douo devenant

a — v/e),
Le nombre ﬂond parvenant chaque
seconde & lobservateur (ou /) aura
Sugmenté comme
P [
Ee T a—ee™ f 1z ®

Le signe négatif au dénominateur s'ap-

Aantw\umulnm

Joreque Tonde pareourt un chemin indt:
rect.

4  mouvir aveo une vitesse o par se-
conde vers la source. Un nombre plus

eleu d'ondes N TG O e, dni
w nombre de lmxueun d'onde da:

3 IAM
ugmentation de o/h

"Bur st 1a frécuence observee /, de-

wvient
/,+£ =LA i ve @
Le signe posiit sapplique & In direc-
tion de mouvement ve Iin-
\’ﬁﬂm signe devnnt M ulﬂllée au

1,
0

On. vokt meimtencat que les denz

nous appelons /, la diff et
quence entre 1, ¢t £,
AT B @

T

o dstosement ralaty sott 804 1y
Source ou & Tobeervate

Les équations (1) et u) telles quielies

ont été é.ablies, différent, bien quelles

puissent étre équivalentes en premiére
Soproximation & cas-limite

ol v est

et woe mllmnoe d-.nl e Higne de

i e et e pounee o mouve:

ment, la crée émise & linstant ¢ = 0

arrive & instant ¢ = d/c, et une créte
' t (une secon

plus tard) arrive & linstant




DOPPLER ~

et la fréquence recue sera

o =iz
ce qui est I'équation (1).

pas & parcourir une distance
fixe d. B clle est émite b Hostant

. 81
 Sitaco & Timstant ¢ ait d.,

nous auriony

4 = d, — vt = d, — vd/e
Par suite,
= — t ds_
T o

Une créte émise & linstant & (cest

o disanoe A instaz
On a alors
d: = d,—vt: = d,—v (1 + de/c)

eta + 2% d, —v
¢
puis enfin
P v
a =2 et it
1+ c+o

Donc, le nombre des crétes émises en

une seconde est regu pendant un temps
d,—v

b—t=14 TN —

+a

: v
e+t
et la fréquence recue /, devient
A
% v

1. 1+ vie)

=¥

ce qui est I'équation (2)

Ayant démontré et QXD“G“C ll dlIﬂ~
ux

lacemen:
o Tauit, cas devient préeqas Sgnle
4l vitese donde c. 11 e, évident, en
substituant » = c dans les équat

d'une radiation électromagnétique (ra
dio ou lumiére), mais avec des radia-
tions de vitesse plus petite, le son par
exemple, la différence entre les deux
conditions ne doit pas étre négligée.

©) Réflexion par un objet en mouve.
ment.

Dans le cas de radiations émises par
ume source fize, et réfléchles par un -
jet en mouvement relatif, le réflecteur

et btre_dabord. considérd comme
observateur en mouvement, puis comme
une source mobile retransmettan: la fré-

1) et @) sappliquent ensem
Si nous appelons encore f, la fré-
quence finalement observée, nois avons
R
T=ve cxw
@
c+

Par sulte, /. ~ /. 7 s le mouve-
mens relatt et dirgé vers Lobserva:eur
{inal es signes étant nversés 1 e mov-
vement, est dans Tautre

La diftérence de fréquence sexprime

fo= 1o

mais lorsque v « ¢, on A une APProx.-
mation suffisante avec

cto
— 1

=

prochant directement _de Yobmerrabir.
méme approximation en termes d
I.  sapplique sl le mouvement est e

Les transmissions de fréquences
T Washi

si 'on peut calculer géométriquemer * le
parcours du signal de Washington, De
plus. il sera possible aors de déduire de
ce calcul eur de la variation de la
hauteur virtueLe de la couche réfléchis

Avant de tirer cette conclusion en

de nsidérer l'aspec. tri-
gonométrique du trajet de I'onde réflé-
chie entre Washington et la station ré
ceptrice de Tatsfield.

Trigonométrie de
la propagation

Dans la figure, A et B sont respec:i
vement les points émetteur et récepteur
situés sur Tarc de grand cercle ABC.
Liangle ( est sous-tendu par les point

se
{mosphire & Ia hauteur
vmueue Je réflezion. qus In peut oo
sidére F
centre de 1a terre, bien ueile ne aoil
en réalité pas constante ni dans
temps ni dans Fespace ; en effet, In den.
sité jonique varie le long d’un tel par-
gours, notamment sl la dittérence de
longitude entre D e élevée.

Le trajet L de londe est la somme
des distances AD, DC, CE, EB, etc, les-
quelles varient en nombre et en position
avec le nombre des réflexions subies par
le sigual; la figure nindique. que deu
réflexions. Par suite, il y & 2 n_trian
gles identiques pour un signal sublssant

n réflexions avan: de parvenir & I'obser-
Vateur, chaque  triangle  Gur un el

'-m ayant un angle en O égal &

‘angie de radiation et de réecpnon
ast sourtentn b I tangente A o
en B), donc A R

(D) et @), que lorsque
dirige

la fréquence ten ;!
l, léquation simplifiée (3), qui
donne une ati e

par
rapidement inexacte dés que v devient
comparab c. Heureusemen:

approximation est valable lorsqu'l sagit

La valeur moyenne de /, du signal de
15 Mc/s & 16 h. GMT. en décembre
1545, état mecurés, infirieure de 05 o/s

& la fréquence transmise, qui était de
. Une approxi-
mation poussée d
cette variation de fréquence en termes
6 variarion de trajet pout eire obleme,

(D Lee limies e indiqutes pa
Washington 2105, mais Bous avons
et e o Nariations possbie.

Sulte, Fangle DAG = 180 F ", e Van.
gle ADO =

i nous
moyenne de
sus de la surface de la terre, nous aurons

H=F—R
sin (90 — @)
R nwo—a—ozme %
sin 90 — w°
_c.8D 00 = & @
P ]




voyons g . 3
dont tro's doivent étre connues o cal-
culer les autres. La rensei-
ghe sur 2 <t sur 0 : H peut éhre mesuré
A , ou plus difficile-

I'angle a de réception peuven:
Mn faies trln l-dkmenl e g

pwrummm-nnnmmu
vrier 1942, avec des impulsions émises
spécialemegi par la BBC. Chamanlal,
aux Indes, a également falt des mesures

sez précises, et
subles par le signal prédominan
étze déterminé avec quelque f-'rmude
dan: ce cas. Avec fes porter
o inues, lea erreurs peuvent. dire phus

grandes.
Les mesures de hauteur virtuelle pré-
Smoent wvec la hauieur

§

& parce que Tohde sublt un re.ard dans
is ewnhr.

vons cep-ndant songer & re-

pmmn lmp.e de l'effet Doppler, en

étatls du p‘n:uun de

i
E

Vaieurs hypothéti.

férable, parce que de la mesure
valeur, on peut i Ammtdl-ummt abduire
de réfl

valeur
uelle était connue pour la forme ot H,
by N naturetioment %, sont les Sléments
connus.
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Pour la solu lon de le

e, loe dauations B e @ dem vues
ne cont pas, parce quon ignore

in wieur de o Pmate. on peut utlser

o pports trigonoméiraves oble.

o s Tachement.

Posons les égalités

0/2n ou AOD = ¢

Ia premiére méthode. qui est la
mellleure, nous avons

1 s
5 o+

v =t = ,H,-cf‘wm

“Ayant résolu (), et avec le esulta:
(b), nous avons logiquement

cos %45 +

cos 5 (v — B
Avec la deuxiéme méthode,
1= R+ F—2RFcos g

e daprés I'équation

an

Résolvons les équations () :

Fo+m — 0" = 55°730"
1 —0
30— = im+u-m" 83°2230"

= 002075 x 854 = 0177

1 »

7 o —p = 107

3o m - e
done

v 93°24'30" pour « = 3°24'30"
etf 14'30"

13010 x 01172 = 1324 km,
lorsque L = 4 | = 6096 km.
On retrouve ainsi Iangie darrivée «,
en supposant que I'onde de Washington
ne nhl deux réflexions

uhwmzmmﬁmm
[

flexions,

des équations ) €t (m) seraent :
100°37'30" pour @ = 10°3730"
703230

50"
1= 1088 km., pour L = 61
51 nous envisageons maintenat ettet

, il es. évident que, d'aprés les
équations (3) ou (), nous pouvons cal-
culer la variation de trajet par seconde
p:wnnnhdmmgmmu
Mquenuummnmu et re-

nnpm @
Ja = fov/e, dod v = ¢

I3
A étant exprimée en métres.

Dans le cas de deux réfiexions, /, sera
érence totale d: fré-
con-

A Ja 13)

pagealt un trajet
Tefexions, . serait 1/6 du total observe.

Lo variation de trajet o = X /, de-
vient done

T X 2 = 25 m/s
dans le premier cas, et

O e
pour le second.

Ces deux vite'ses différentes, 25 et
1,6 m/s, représen ent la variation de lon-
gueur du trajet I, dans les conditions de
[propagation eonlhﬁléﬁ. cette varlation
étant provoquée pa tat

ugment
1o ban our Virtule de rarman [y
dant I'e

‘expérience.
unﬂ-nmhvdﬂur&ﬂnﬂelln-
tatin la virtuelle elle-

"Pour obtenir cette valeur en partant
de I on dolt cnteuler le rapport At/ /AL,
rapport éant lu-méme une variable
upmmm do la variation des ang
Dow ‘ou'culs asses complexes
Tileht Dbenalves, poer Ootent 16 np-
port exact, par suite de la présence d
e visnie interdépendantes
exemple Ia valeur de /o et par suite
ullg de Al dépendant en u-m do la
principale, quiest

(Lire la suite page 240)



u Salon de la Pléce Détaches, qui
s'cat tenu du 2 au 8 février, trois fabri-

que les au.res lamp>s tous
couran's et ont des dimensions bien

ma-<r=m

mCO-20Iv00N—

plus réduites. Leurs performances elec-
{riques sont & peu prés égales a celles
des lampes plus cla-siques du mes
e T disposition d2s sor-
d'électrodes (grille de commande en
bas) permet un cablage ph
Diautre part, lemploi des

maint>s variantes dignes

Jusqu'a présent, ces nouveaux tubes

PROTOTYPE
~— DE CONSTRUCTION

LE RATLOFE

*

métalent pas disponibes: aussl ne fu-
gicns-nous pas nécessaire d2 précipiter
la_description o “prototype desiiné &
faciliter Ia thchs aux ocomstrusteuts da
récepteurs qui nous lisent. Celui-ci a
Ete Butis, ealld o s w point £ans
hat> inutile.

Actuellement. ces lamps sont mises
0 fabrieation regumre. st les construc-
urs peuvant en pour leurs
oo bl o e e

qjr0s”

BLOC

AFA1 UAFS1 UcH ULA1

BOBINAGES SRS 2. «
o—ooo0—




iment est donc venu pour nous de pu-
blier la réalisation de notre récepteur-
longuement mari. Nous avons adopté la
formule 4+1 pour cette premiere reali-
sation afin de donner un exemple assez
simple. Ce faisant, mavions aucune
intention d'agacer le directeur de cette

cette question : « Sommes-nous con-
lamnés & perpétuité au 4 4 1?2 » On
verra que, dans ce moule classique, et

somme toute excellent, nous avons pu
couler une substance beaucoup moins
orthodoxe qu'on ne le fait...

Un trés grand soin a €té en particu-
ler apporté & Ia partie B. du récep-

les résultats obtenus sont ass

ditérents d co quton pouvalt ationdre
dun poste tous courants,

Le schéma du récepteur
Le récepteur comporte les étages sui-

vants : changeur de fréquence (UCH-
A1) iriodediexada; empifiostour MCP.
et CAV. ( -penthode),

Ampitiateur B 61 détecienr (OAF
41) ; lampe finale (UL-41, penthode) et
redresseuse monoplaque (UY-42).

Le schéma, comme nc
voir_est,

la grille-écran de la partie
hexode est alimentée par un pont. Cela
est fait pour réduire au minimum Iin-
fluence de la CAV. sur Iaccord, afin
déliminer le risque de glissement de
fréquence.

La grille-écran de la UAF-41 (MF)
est alimentée en haute tension & travers

la résistance de 50 K©. Ansi nous be-
néficierons de la caractéristique bascu-
lante de ceite lampe. L'allmentation de
la grille-écran directement & partir de
la haute tension de 100 V est également
admissible, mais lors de la réception des
stations locales, il surgit un danger de
saturation; donc ce mode d'alimenta-
conseiller. Liélément
xiéme tube assure la C.A.V.
Tetardée de 14V, La détection €t
préamplification BF. sont également
effectuées par une UAF-l. Le poten-

lampes sont faites par les grilles. o
pont ¢ dans le retour
psion procire — 14 ¥ pour I polar
sation des grilles de changeuse, MCF. et
«premiére B, La diode servant & 1a C.
3. ot ele auml. gurtée & potentiel
Ve e oAy
iroive rotardse, L geile de Ia \umpe
finale est branchée, & travers la resis-
tance de 1 MO, au négatif de la haute

tension. ainsi  polari
—54 V.

Toutse les cathides scnt relbes -
rectement & la masse. De cette faon,

s chblage est consldérablement sim-
plifi

Penchons-nous sur la B.F.

Nous avons souligné plus haut que ie
but essentiel de notre réalisation était
la qualité de la reproduction. Il ne sera
donc pas inutile de définir d'une fagon
plus concréte ce que nous entendons
par « musicalité

La courbe de réponse d'un amplifica-

. 1 =

00 @), L1 5

o Rl ot

60 e -

o= toreniie e TomiE

ONm=S

M B

;

teur BF. ordinaire a sensiblement 'ai-
lure indiquée dans la figure 2. Tandis
que courbe de la sensibilite de
Torellle (courbe de Fletcher), qui indi-
que pour différentes fréquences, les va-
lewrs de la_pression sonore re
pour produlre l'effet égal sur Loreille

sensation de musique plate et artifi-
clzlle Qe procurent. tant de unem.m~
reprodu de la
s s agréable o phis naturelle,
il faut donc corriger la courbe de re
o6 I armpliice 6z ol fecol
asses et les aigués solent am-
pxmeu darantage par rapport au mé-
dium. C'est 1a Yobjet du filtre isophoni-
s o e AP g
La figure 3 représente la partie BF.
du_récepteur. Nous voyons ici que In
résistance de charge de la préamplifi-
catrice BF. est divisde en’trols pariies
Dautre part, la
finale est talie & travers un pont. fortaé
de deux résistances de 0,1 MO chacune.
Le point milieu de ce pont est connecte
ndensateur de
10000 pF en sérle avec une résistance
de 15.000 ©.
Du fait quau point « A » est branché
un condensateur de 01

nce. En effet,
ces relativement élevées, ce condensa-
teur offre & la composante alternative
du courant anodique un chemin fa
pestiguemant; (oot Hrculle 1a sials
tance de 80 KO. Mais que la fréquence
descende aux environs de 100 B/s, et

Conrbe de rippase
i od o

fwrf de réponse die

hiaison

Gourbe derepnse i
dmafmm' =




x PU Antenne
&H@ M @ i
e i3 l"E L
CADRAN U
volume Accoro Vers grille uL41

courant une capacitance considerable.
Dés lors, les 80 KO viennent sajouter
4 la charge anodique en relevant ainst
le gain dans les graves.

evenons malntenant au cireult de
laison. Les graves passeront le pon
sane atfaibliisement, car, pour clis, 1o
condensateur de 10000 DF représente
une impédance considérable. Mas le

um sera nettement atténue, et les
algués seront pratiquement  court-cir-
cuités A la masse.

La perte des aigués est compensée par

e condensateur de 500 DF qui trans.
mettra 4 Ia grille e la lampe finale une

¢ rge (voir les
courbes de chague élément. de- Liataon
dans la figure

On. Sonsels e Iemplal dun filtre

absorbant diminue la puissance de sor-

. Or, Vinterrupteur « K » permet de
mettre le filtre hors clrcuit pour la ré-

n_des stations faibles.

La charge de la lampe finale doit
étre de 3.000 ohms. Nous conseillons vi-
vement d'employer un haut-parleur de
bonne qualité de 21 cm, avec aimant
permanent. On parvient & un résultat
optimum en fixant le haut-parleur sur
un bafle placé séparément.

Le récepteur ainsi équipé supporte
avantageusement la comparaison avec
les meilleurs postes pour alternatif.

Disposition de piéces
constructeurs qui voudront entre-
réalisat]

preadre Ia ion du récepteur dé-
crit ne sont pas obligés de disposer les

piéces Tordre que nous avons
choisi (fig. 5). La_disposition dépend
forme et de la_grandenr du ca-

dran, du C.V. et des bobinages utilisés.
Avec ‘es lampes Rimlock, qui ont des
dimensions trés réduites, il est possible
de réaliser un récepteur vraiment minia-
ture, sans toutefols dépasser les limites
inférieures raisonnables.

Pour le montage du prolotype, nous
disposions d'un_cadran 100-A ~(Arena)
e de bobinages Ome F. « Iso-
pot'» et bloo daccord « Pollux ). Nous

es en raison de

6 de Ualignement. 1l faut remarquer
que In changeuse UCH-41 a une pente

épendra en trés grande partie de la
qualité du bobinage. Chague construc-
teur est évidemment libre d'adopter le
matériel de son choix. Et aux considé-
qualité, viendront se jotndre
'autres oi les facteurs économie, habi-
tude et, peut-étre méme, sympathie,
auront & jouer leur role.

Mise au point

Pratiquement. il n'y a aucune diffi-
té & mettre le r au point
1I doit fonctionner du premier coup, si
le cablage est fait correctement. II ne
reste slors que Tallgnement des trans.
formatew ceord. 11
eat préférable druttliser comme indica-
teur un voltmétre & lampe branché dans
dantifading. L’alignement
fait de cette facon ne sera pas fausse
par la modulation imparfaite de la por-
teuse servant & I'alignement.
qui concerne la partie BF.
nous pouvons, dans une certaine me-
sure, jouer sur la valeur de I résistance

s dépendent

lusieurs_tonalités
rentes. La figure 6 indique le schéma

du « tonalisateur » & quatre positions
m ., grave.

sensible, musique,
Nos honorables fabricants de lampes
nont malheureusement nse, en
les tensions de chauffage

an. Or,
o chaufiage. dea 5 rahes et
15 V' (étrange ressemblance
avec le standard du secteur ameéri-
cain!.). EV cette  tension
nest pas tellement critique, et on
sans hésitation ajouter & In chalne dv
chauffage une ampoule
mais tout de méme, cela mn«ue -
peu de logique. Et, ce qui est plus grave.
Cest que lintensité du courant de dé-
marrage est telle que la petite ampoule
en est trés vite grillée.

Soubaitons que cette petite lacune
solt bleniot. com . par leurs
ol Elocoaques.. et GoometFiTuEs

e Rionlook offurant. so canractots 1

moyen de réaliser des montages réelle-
ment moderne

Celui que nous venons de drire me-

teste ce qualificatif. Pourvu

g qunlhu qui sont en général I'apanage

de luxe, il peut étre réa-

nomiques. Mals,
mies sur la qualité du H.
mension de son écran acoustique.

M. BAR

de conversion faible, en




! goae Tasticulation o Ia palette mo-

Relals fabriaue par ln Socltie NTOWM, e
ialementétudie ‘pour les applleationséiectro.
s Nom creull macnéiigue o & pot e
AR noyan onté sur 3
e éométriques occupées par I'appareil. Son
emplol sera done impossible & bord d'a-
vions, bateaux, etc... ou_dans les cas it
Parml lae diffiaites spplications ab  § derrs ahdencher guur uoe plage 48
ctro In assez 1éd
aut: {aispos:.
qui_volent wouvrie devant clies te pius  fife & scul de Tamiere), Gane 1o clbeuts
and aventr indust sncdique d'un tube, et c: d'autant plus

“Nuest nots 8-t p e @'étudicr les
conditians de o e g

qul sera pius
aricuistion don done dtze trée douce

Yon pourrait appeler les « nerfs moteurs » s aucun jeu ;
G tDute. tmsteriation de. téibcommand Pileees o on Logird- at m
nouy voulons parler (des ro trés bien usinée. uvol
iques. 1 ‘magnéto-motrice, 'se rap-
premier abord, I'utilisa-  procher au maximum de ce der

lui par un petit
non magnétique extrémement min-
ce: cela pour éviter 1o collage par magné-

quelques d¢ tisme réma
les mr--umuquu des e Yon sura ajouté a ce ) Df‘
céde que certa is « made 1 >
Pring comstrults et réglds aves m o
rances de Yordre du micron. on compren-
ra que s apparells du  Joiee « Quincail-

lerie » sont & prohiber
que Yon désire sans ennul.

de tout montag:

La_bobine

La, force magnéto-motrice dans Iéicc-
tro dépend, d'une part
clreuts magnétiaue, ot
nom ‘ampéres-tours
(Centandire Jo. produly du. eoutant qut
ia parcourt par le nombre do tours)

La ne, pour

o .uu. . au
bob:

e dans tous les apparolls diectro-
a éeri

tre part, avantage & 1a pro-
vged 1o mia ble ds
Sphériques. avec Hroplcalisation s possivi.

Le_ressort_de rappel

ent
s e Qun soit & 1ames. consitué pas los
principe (sauf un. toutefols) représenté  mel] rte-cont los-mémes ou
dang notre figure 1. boudin ‘avec réglage accemible, 1ts deux
N Boraerons donc & siguaier Jex  principes se valent comme résuitat fins!
q: second «, cependant, I'avantage de pro-

curer un moyen ds riglage
bilité,
010 cas. la quaitte r devea.
care, étre sepiracre. pou: dvier s
detormavions. Noub dans
un relals inverseur, P e quiin.
onsabiiie do In prewion suF
repos.

o comtaste B

Les contacts
Nous arrivons au point le plus délicat

de Iapparell. En principe les possiblités
un contact se définiseent par sa Téeis-
tance, laguel n en-
Gent dire quune variation de 1/10 mm o tre les deux parties qul u constituent, de
Tentreter équi 4 un allongement de  la surface -en rapport, et de la résistivite

ires vics lignes de force dang 1o cir-
i dnsiorT

du_métal empl
En pratique, on choisira donc les con-

LES RELAIS

ET LEU

lon maximum pour une

tacts avec la

issiére ; en effet, lo moindre grain iso-

1.m do_celle-ci, ainterposant entre les
3 contact mebtralt imman-

..umemm Tappare! ne.

tatts constituds d'ine parti
fite pane ot 8ot partie. ool “sonks
que émisphérique, 1a_prossio

puisquass
Enfin. comme nous le disions plus haut.

e métat mmumuy amm Shre & fainie

réstativité o

o ‘Gholat ‘en’ genm) Targent e (4

titre plus ou moins leve) ot plus rare-

ment le tungsténe,

La_tension
Les conditions énumérées el-dessus dé-
finissent les possibiités d'un contact en

Intensité.

La tension maximum quil peut sup-
porter dépend de Viasiement d fixation
ot des diverses
Técartement des partioe G
au ropos et de la npmm de rupture.

mises en
A 400 volts

an de commander
= u llua choisir des
iscler et ézartemsnc
ure susst rapido que
modbies apdciaux commencent au
este & - le marché francat

Des

Prendre cependant garde & eo ave te on
éos

veut cholsir un ban

e smtistaction — et

t que les relais
léte —

Congu pour
Templol auquel on. Ie. aestie,

Les leurs caractéristiques
propres on peut tracer les courbes
Fout comme Jos lampes; par Comequent:



LECTRO-MECANIQUES

UTILISATION

un_type blen détermine ne fonctionnera
correctemen o conal

. quie dane des conditions bien
ce cas, ce fon

tonnement devient, lﬂtpu-:hlbla ot pu-
sédutsantes, don

e plis minime ott -nm su moyen 3
A faire broller vif son suteur, accusé de
sorcellerie et do magie

Latilisation 5

Sans dmettre o prétention a'srols -

Nous allons maintenant examiner
succinctement Queldues eas dhutiiotion:

Relals haute tension

P peair acnich, 4oy mpies et
qul. u a. ‘pénurte

s venire e. est Tuti-
TRation pour Yappuication. ditérde. do.1a
hauts tension, sur un amplificateur, par

Lo relie (€15 ) sors placé dans le cir-
cuit_anodique d-

on o aon courai piaque fera
coller 1o nu. qui_ouvrira lo circuit de
T, Ghargeunt. Valimontation
en labsence de débit haute tension (A
Vallumage ou dans la position - silence s

&un ampiticateur par coupure W) et
évitant ainsi les
fon

\enatté correspondant & cslle du tube con-
sid

Dispositify de sécurité

D _prut 7 avolr quantité de monisges
de sécurité utilisant une cellule photo-

hoctique.suivie o 4'un ou plusieurs diages
amplticateurs et

pour 'passer
Tou de. pldoas syt a 300 voulue.
51 Tune’ dehtre siley est plis ha
Gumniits do Himidee s, Taqoly 1o ouiule
diminue provoquant une diminution du
courant dans la résistance

®

]

ot
“retrique du vérificatear auwtomatiaue de  cote.

La srille G-au tube T devient done pius

ce schéma
ontage des nllh ‘et inversé : de- cette
gement
Fifatiiation' decienchers. egalemens e ote
gnal avertisseur.

que, dans tous les cas d'uti-
™ lec-

gty Seu-f

Eotin. 1} existe quantités demplots sim-
ples des relals, qui sont, du reste,
connus et xmmmmun; utilisés dans
dustrie. Citor commande
% convertiasedrs sur App)uhs mobiles.
répét do_signalisations & distance.

s Ui

‘Pouvorr d

de coupure: 4 smpires par pii
Tension max, de coupure : 1.000
volts.

Tsolement entre piéoes chaudes et mi
se: 1500 volts min.

Entrefer réglable  (rattrapant
20 0/0 de Vintensité d'ex

Jusqu'
citation).

et cotul qui convient s enaqu-

donn
Nous nmm Bt gusersms 1 o8

tue das relae qul
T
Tact Temblol ds de pevite e
Cantemes y £ rpandu dans tous iss do.
maines de
cree THEVENIN.
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LES ANTENNES POUR

S==—=——=——=——=————=Suite et fin de notre précédent numérr Hb————

. P A,

Cet_aérien (1) est du_type omnidirec-

art d'onde, & champ cir-

i
tionnel, & brin q
ire horizo

ok s
18 90" T do Punsre, ¢ duom'n pl-n
ntal.
imentation 'cffcctue par une ligne
i conducteur co-axial dire_compor-
tant un fil central isolé placé dans I'
lune gaine métallique constituant le second
conduc

e, 1 U T owit 0 . Yoo
le_rayonner de son

e dans les deux types décrits plus haut.
En dch le champ s trouve concentré et

m
A. Le radiateur
est constitué par un tube dont la longueur

(1) Son nom est_ constiiug par les ini
o Grouna "Fiame. Anieasa. (anieme & terre

quart de Tonde & émettre. Po
ion. exacte de la hnlucuy d
s

ioant. comune |Im~mlr un
Différents

détails de cet

Se procurer une plaque en cuiv
ou e alliage d'-lumlnium
dépglseen, 7 décn

lab de. culr.
trou

rouge

piee carrée
\ll l‘ﬂlll’l‘ d«- cette
spond Ia

tement la méme
diateur, N pas pordre d

x que verti

4 ie Pice mppers o 2o 7o 1o T
proprement dite du_tube.
e

dou srenrs dune la

tior ur des brins hori-
aontuu, B ey longueur
totale des deux tubes opposés, cette lon-

(2) Voir Toute In Radio, no 127 : « Antennes

pour 0.UC. % du méme auteur.

pour oot deu mesures aux binguenrs deo:
nées par Tabaqu

Poar alléger ot cosemble, il et poui-
ble de donner & support une lo.
e déoilo 4 4 bumllm o qui
sar le mi

tenne, qui est
LF. 76

Taérien sur un mit métallique. Cette f
thon Wefectuera du rete dane facon s

dé & 10 ou 12 mm permetira d»
boukon i rapporers

35 ohms. Cependant, un tel aérien s'accom-
mode blen dane ligne § o
i

que nous_avons ilaé
.w..d.m “plosicars mole un cible couxial
imentation de  notre

au’ toujours
uver un e 3 qu||
st phis lsé do o procarer da cible &
ou 75 o, Auml alona

sont les modi
lbwnl'r i cet aérien pour y nllplrr
cible.
ue les quatre brins sont horizon
taux, limpédance dadaptation & la base
de Pantenne est de 35 ohms. Si on les
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INDES ULTRA-COURTES

vers la verticale,
rgpurewenent p
‘uatro bria : Thpbianco dadape
Tation passe de 35 & 75 oluma. En ourrant
ou en fermant plus ou moins, entre Iho-
rizontale et la v(-rlxrl]l- Jon quatre brine
elés & I e, o

incine

Timpé-
ble <Inn| o dipose g e tubes

Taérien. C

ohln‘emvm

2 Champ e oot ok

Pl pod Sl

I.-w-r l Thorisotele et
!

n
dui, dane le

pro-
ien, ce ..... 1o Ltk e
petite haisse du:_gain.

Cela nous améne i la_description
autre type dtation appeké par les Am
ricains Sleeve (manche)

Antenne & tuyaux

n est du ty)
diateur quart d'onde,

Ce systi
dircctionnel, &

, @
champ eylindrique_voisin de Thorizontale.
L X

Tacion® " stk par

Artenne « Folded »

un tube métallique, genre tayau de potle
de aluminium, rivé ou soudé
afin 0 obmm T esham s gireté.
du tuyau est égal @ doure
fois le diamétre du radi
qui revient & dire que, lorsqu'o
ube de 10 mm pour le radiateur, Je tuyas
vt un_diamétre de 120
m longueur du tuyau doit
e daalo d ot e A par Pabaque pré-
cédent, cn pren de la longueur
Veduite de 20 0/0. Co |-.

tion e 20/0/0 ex due au fait de Fim
tante capacité. que représente Jo tuyau par
rapport au sol, capacité qui, dans une telle
réalisation, ne’ doit pas

et aérien doit toujours étre. utilisé ver-

limentation peut étre un cible
coaxial dont la valeur d'impédance peut
tre comprie entre 70 et 100 e,
dble co- reu-
P maintenu
o place par des lolateace sppropriie
fixation sur le support s'effectuera
~ar_une yn-rch(‘ o5 babon, pasurt ) Pie
1@

e 1810, de ckble (mime hoddle que ponr
la G.P.A.) supportant le radiateur supé-

isation de cet

« Folded > signific < re

u.
Si Ton dispose un rad
s v S Yot
di n quare portiots égales. por
nous appellerons A, B, C )

que Ton replic. sur cus mémes
A et D, on obtient le rs ur I-oldui Ihg

5.
Llimentation de o ruistewr s« fern
extrémités de A et D.
dance de 1a ligne retminon
finie d'une pdit par ln distance séparant les
deux extremités. A insi que par
Pécartement des brine rep eux:
mes. Comme vous le voyez, cest
e

La longueur du bri
e en s reporiant &
de cel Jipliant par dew
1 lgsees e utlxllrnn afin d'obtenir
les dimensions exactes du tul

pou zud prrv«lmlw réalisations,

rayonnant sera_ dé
aque d

e tello e d tale, du gré,
.,.‘..l..p.....u avee

L'opération ten 11,87 & plon qvid
der' 1o sable ou'la ‘poudve

La distance devant siparer s extrémitée
dc o portion A ot B nest pas eritique.
L étre de 8 4 10 cm.

L entation d'un tel mhmur se fera
& Fuldo d'ame, fign impédance
T i

constituée

Fan de Tautre de 8 4 10

pels boateurs,  posr
elle &

cho d (hvml.-ur h-. extrémiién A o

2

Radiateur

Coaniale
/ L

Téte de cable
Coller fixation
Eéte de cable
Vis de sernage

Coller de o
Fixation 3




do oo radiateur une ligae
pédence volang de 200 okme.
aion do ex radistear sur son wup:
port, setfectue  Taide de
Sut Ies parties A et D et maintenus & Tal
de d'isolatcurs appropri¢s sur un ‘“apport

xiale

ercalement,

hamp chroakae (g 3,
Antenne « Beam »

L'antenne Beam (de l'améri
dans le

ayon >

o B v laninems) ot
incontestablement, de tous s poi

unidirctonnelle
e Teléments réfes
de radiation est e

du_champ est compris entre t
Pows. wne smieane damatonr, e
mement appréciable. D'autre part, étan
e lenﬂule haute fréquence nyom
née par cet aérien est concentrée dans
angle relaivement pett. la *poriée Sen

soit_en pola-
e

les pour
éception. A titre d'exem-
"q..e 9 dans_Pangle
ien, est reque R2 pour
de 90° et RO pour une rotation

oy ntenne & te mise a0 goin quel
e’ années avant ' guerr de 1093 par ‘mon
pathique ami . Nainire, SLX.

216

le  s'ac er
dont Timpédan.
entre 70 ot 300,

= peut ire compei
Lensemble de Paéri il
«qui constitue une sérieuse pmleclmn oo
tre les coups de foudre et les charges sta

dimensions géo-
métriques et les dumelru) des tubes em-
réalisal ¢

qu'ils soient en llumim'um ou
pout wéme &

n conséquence, du sys-

ant dans le détail la
lisation, dans le cas d'un aérien & polari-
~ u

7 montrant
Jo détail dew ditézents emboliement i res
liser avee support, le tube central, le

be xeteciau, Jo pube. radintoms & o tu-

be directeur. Pour donner de la ri

tout Iensemble et surtout pour éviter qu

les tubes ne se déplacent les uns par rap-

port_sux autres, on a le choix entre deux
tions

tube centre
Taxe du_tube R
ur, percer de part el

mander & un méce
teur en automobiles d'effectuer avec
rasure des dilfcrents
tube_central et

support, procéder de méme.
awelle eut d

le tube s
% it
aporter swcn

Vopons Tsintenant comment nous allons

aimente o radiseur do ext séren, Nous

avons dit plus lmu que nots

erotuamode e ligno dout Titspédioes

et e comprise entre 70 ¢t 300 ohu.

Pour «1.. nous allons réaliser ce que
éri sppellent Tn < T Mateh 3 fetie

expression traduite en frangais  signific
< adaptation en T 3).
Dans une plaque isolante & faibles per

tex HF. (de I stabosie, do Yhodoléne, 4 dn

lécoupons une pié-

‘comme le représente

la figure 7 AB. Cette piéce sera fixée par

§ Shesontidsey des

extrémités om dans les

petites branches 'xr |'.w|.|m en forme de
te

tabe par les mll rs. Les figu
le_cette réalisation. 1l ny
igne d'ali-

t construite.
précédemment qu'il ne
(Iundn stationnaires sur

Nous avonsdi
doitpas y ave
Ia ligne dalimenta
Plae maimienantqud
ptation du radiateur avec la
“Falimentation. Pour

haute fréquence dit
précédemment, vérifier les ondes .m.u..v

dépla i

b peul Geffectuer avant Térection du yn.
Pour oblenir la rotation, aprés avoir
prolongé le_tube support d'une longueur
convenable. usage de roule-
mente 3 bills & butées, maintenus sur un
support approprié que ' Fon -
rocurer chez un_garagiste. Une
poutic fixke 4 Tn biss di be suppor per-
mettza doblenic la cola
ble. Cette partie de la
e & et ndicati
Tous & o lectwrs le cin, datlier tout
autre systéme permetiant dobtenir la. ro-

ig.

e soppose & co que cet aérien
comporte phuicurs rliccieurs, ou_dirce:
le rendement en sera d'autant plus

MEUTEGARD (F8AV).



Dans Je n* 123 de cette
contrire B. Aschen exponait o
d'un analyseur cine
s Cireotes o dfloppat le prin-
cipe dang un sutre article du méme nu-
dro.

revue, nowre
réalisation

s pensons que to
aue in alastion qui en o ek

mw, lppe nt quelques remarques com-
Fires. Voiel donc los truits de nos

ut le principe lul-

Ereiations

550 & 19500 He
Lo limite supdrieurs est

un peu faible

cat
‘Examminons mummm. la répartition
su; exemple,

Lutilisation de Panal:
Selon Jes auteurs, cet appareil ost des-
tiné —nmelkmem 4 mesurer 1a distar-
néaire d'une source BF. (par

o mbtnode. danalyss permettant déva-
srmonique). ot & observer

*
B g sppécable st e
matérie oxistant ?
Oul, mals & condition q\n 1'apparell ré-

ponde & nditions blen défi-
nies que nous allons examiner

1 y a quelques années, dans un article
étudiant les différentes a
= ux o ues, nous con-
clulons :

« .1l semble, & heure actuelle, quon
Do 56 solt pas ‘engagé dans 1a vole
qui_condulra & la solutior

médiat
dustrilie de mesure @ taux et en

"D sotution dans ce sens consisterait

réaliser rmettant
observer Ven: u s BF. in-
éressant. Alnsi 'opérateur, aprés avolr re-
Jeté la fondame nors de Iécran, ver.
rait directement 1a. ré jon de ses ma-

com; barmoni.

uement, meilleures.
- Une fols le minimum minimorum
tein

§

U witira. dettec.
e mesure. quantitative sur Yappa-
i cassige 5
Clest blen 1a le role méme de I'analy-
Jeur BF.; toute tmparaibilits pour Iul de
S Sonltions, ‘constituerait
U viow, rimivomes
rait pius alors aucun’ lo maté-
e, pour cetie. appiication. qui
‘primordiale.

Be mirque-
et de loin

La conception de Panalyseur
Duns Vapparl sl par MM achen

et Gosmand, 1a bande est anal dans
les limites 50 Hz et 10 KHz. Eilo est di-
Visée en

par

Quon veullle analyser wne sehaion don o
de

harmonlq:

Eeat. Co qut -umpuurm
utres fréquences et

He, l'ost

ceux qui ont pratiqué la
mise 8 polnt dampliicateurs de mesure

urs, savent comblen 1| est
e ‘Wetfectuer 103 reginges

nécessairen
pour obtenir le taux de distorsion mini-
mum désiré,

t donc indispensuble de connaltre

Piltude des

voulez,
boutor poussolr, on faie remonter leg M-

Par conséquent, co grave défaut condult

Question de principe

Posons-ta |

notre avis, le principe ay
1aire Geer o i meivens Tenm e
tlon spiricwlle de’ notrs directeur, n'eet

Peast T méthode application de.ce
principe qui st mauva
o cet mauvaioe parte :
tement"celle e + General Radlo
cholsle pour son Wae Analyser.
Bigre ! direz-vo
C'est pourtant 1 ot Je b, b

ment d‘\mllu!lon factle,
©oux qui Font manl

ors, dives-wous: et blen Joli tout ca,
mal qile faut-) fairo ?
Et vo

iriez ralson, car si nous nous

arréiions Th, ces remaveiuce sereten ‘pure-
ment stérilés. ¢
Posons le probléme

De quoi vagit-1?

Soit so1 BP. dél-
vrant en permas 1ré-

ant leur ordre
relative.

2° Rendre ce spectre vistble, cest-a-dire
transformer la séparation dans le temps

lo temps les
ues de a fondamentale ot i i o
conserv ‘t leur amplitude

@ ©
P
pl/hc
B
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<n sépartion dans Uespace (h 2 dimensions
ca sutfira) |

Comme ifstrument de transformation

temps-cspace s'impose do lul-méme sous

les capdoss da loscilloscope catnodique, le

ration dans le temps de-

+ 50 fols par seconde par

processus de sépar
gt

Résolvons-le
I y a quelques années, nous avions ¢
Loceaston de mous Penener s Je proviéme
du_spes
‘montage volant que nous
aioms ot .umem &ié pletnement con-

hatirisien. nous ont smpboné de
ey réalsation induwtricle de Tappare

Clest la méthode utilisée que nous al-
lone aburire,

Lo principe ost cslut décrit par notre di-

recteur dang son article du n° 123 et qui

Conatste & < falre. .mun les troupes de-
vant lo général » Mals, notre sys-
téme, le général est dans la partie BF.

Méthode de la mesure
1 montre le principe de ¢

La 1
méthods. Supposons ate P onaamentale
& analyser soit fo et

en & une tezsion ‘complexe

auro:
“omportant eing fréquenc
T ah: o AL o
de cette tension.
Ao ampittude. U oseliateur dél

vrant une fréquence HF. fite F. Nous
trouverons donc en B une tension com-

Pt Pt Pl Pt
o3 RETN

i s T JONSER < 406

1a bse de temps et dont la fréquence B,
Viiers enire B et une fréquence Supe
Fleu

.
obtiendrons done en C une ten-
slon tréy complexe qui sera o Catvesoppe-

v s =21, et
blen entendu, que les {réquences

atuat, »
Fet P,

Cat jon sera transmise au point D

paz un Fitra do Tréquence T DRSS,
uence, 1a tension n'apparaitra

o TD ok T condition et quwux Tnstants

o) =1

source,
aurons donc résolu le premier
pohn 258 rotiioe: ia skpeistion. dine
lo_tomy

“ La teniion  on D sers aétectée ot sppi-
quis b B vk plaguies do aétemon ver.
{Hoata @un tuns oscilloscope.

La déviation horizontale sera obtenue
s moyen dune base de temps qu
manders en méme tem; 1l
tréquence variable. Bt Hous aurons ainsi

Les_tréque

ne_ nous mm-mm A it
térieure de ¥, et F.

218

d'une décade d'une gamme

o (camme) Flricra

10Hz -1000 He 00k %240 | 3000 H
1odloon

100 - 10000 e wu&|”° 00 okt |

sur lautze,
Finalement, nous avons été conduit &

adoglae i 't sampmad milvanios

Gamme 1 : 1.000 Hz
Gamme 2 wo 010000 He
Gamme 3 : 1,000 Hz-100000 Hz

Alosi quelie que soit 1a fondamentale
nt._toujours vi-

_6-’

-

résolu le deuxiéme point du probléme
transformation de la séparation dans le
temps en séparation dans lespice (4 deux
dimensions).

Application de cette méthode

essals que nous avions faits nous

aveions ament & choisir pour P in fré-
de 100 kHz.

| nous est apparu nécessaire, afin que

notre spectroscope Ot utilisable dans la

plupart des cas pratiques, uvrr ln

bande 10-100.000 Hz, La limite inféricure

&: e fonctionnement et la mise
au_peint du spectrosco)

avony donc décld de diviser cette
bande en plusieurs

Sivies simultanément Gans Tune de ces
rols gam:

Le fableau de 1a
aleurs
a

figure 2 indique les
réquences aux différents éta-
scope pour les deux pre:

o la trolsiéme gamme,
nous avons, 16 ‘amené & moaif

premiéres gammes, ne {ri
deux ou trols fols supérieure & la

quence maximum de la

rions été

p.“Iu éntents signalés m‘.m e ‘".
Voq inconventents sgnalts par
Gosma) e 2

G pouiquot nous avons adopté une
fréquence [ ncttement plus basse (300 Hz).
e2tte fagon, ehuque fréquence .pp.nn
s0us I forme de_ dewx courbes
nance séparé i e to v
o Bhey ok, ot praiauement conton
s Stant donné 1end; gamme.
Lo ‘tableau de In figure 3 Mdtgue. 1
valeurs des différentes fréquences

La base de temps

Un probléme :, Quelle schelie

dltion imposait toujour ur de
e 165 Bmites de chadue pmme et un  Gome das Harmonique
¥, 1a. e poten-
Forme de la tension Schema de principe
Log
Droite
e, .
= )
hlonue et gaibie, ol
i it de. — La valear ae
Log inverse R “ost relativement faibie,
" Varintion
courbe par P ‘qul fait
arier In. reistance de 1n
S




Hons avous dono adeptd systéme s

“a) Possibilite_ dravolr une forme de Ia
cension _de balayage réglable entre la
rbs logarithmique et Ia oourbe loga-
Inverse, passant par 12
ol
b) Possibllité de lmiter Vexcurs
fréquence de Poscillateur variable
|.x Léressante,
La premiére condition a été satisfaite
on tant pour la base de temps les

et ¢ que 'on réalise par simple commuta-
ton. Ia varlation continue dans chaque
cas étant obtenue par le potentiomé-

o
Ta douxismo fut obtenve par lo procéds
clussique do limitation de Ja tension dox-
curon et do Tiglage de la fréquence 1i
mite infér
= .m. chaque mesure, Yopérateur
‘appceil pour se placer dans les

co qui_permet
Tuba mormal, ains! que nous allons 1o voir

Filtre et amplificateur

Tuéuriqueinent, la représcatation iaéuic
aw aurait une allure
.mm.m ™ roscillogramme de 1a figure 5

Est-1] indispensat 'n approcher de
tréa prée?

Nont Ouc co qul nous intéreme, cest
dune rang des tréquences et, d'au..
tro part, les amplitudes relatives. Uno re-
présentation azalogue & Iimage de Ia fi-
ure 6 nous renseignera donc tout ausst
b,

me 3L A .t Gosmand Yont
g oo sa_constante de
vepe qul e & wncum«mm génés.

"Areo 1a métode que nous svoms adeptée
oot hmvamern dlsparatt. presque com-

n otte, nous m'avons pas besoln d'un
fiitre H.F. ultra-sélectif, présentant une
bande passante de quelques périodes, donc
une constante de !empl emee

Une question etle cons-
faate, 43 tampy (dome quetle bai
sante) fallait-il cholsir ?

oo, U 29 svaic gy ko

tion unique. Dans Je los mesures aux.

mose ixts Bassen T Talats dvidemm:
ment une sélectivité é) vAe * aul exigsit un
Dalayage lent.

o de base
de ‘temmps exposé phus hadt, 1 nous fut
possible de satisfaire & peu prés

ondition en’ pranant Ia bourte de san-

fréq rite
e erment, provoqualt wn scintitie.
men: rendunt I mesurs plus ddioate
n ouF tout le reste do Ia bande nous
ihode, pu ullser un

(006) sans réma-

revenir au filtre, il ne
ponvalt Sere question de cholsir uns seute
auss! avons-nous r
oyen dun Amnllhcllenr
et contre-réaction par ci
cult sbecl & résstance et capacits, aont
acuité était régla
De

4 suttisait de régle
aculté on méme tompy que I forme
ot les limit: balagage, pour se placer
dans les conditions optima,

En pratique, nous avons obtenu. pour

prosque toute I'étenduc des gammes, des
images analogues & la figure 7, et pou:
la gamme 3 et le Dis des gam: et2
das images analogues & la figure 6.

Quelques remarques
¢xp¢'n'mtnt¢ll

Tout d'abord, revenons au schéma
Pty

En Vexaminant avec attention, le lec-
tour pourrait penser que lauteur eet un

. Voscilla-
teur fixe P, loscillateur variable P, le
modulateur M et le eur m, on peut

trés blen vant,
Piutor que de mélanger dans M la fré-
quence f, (et ses harmoniques) avec F,

Puly de Femélanger lo tout avec la fré-
quence variable F, pour obtenir finale-
ment I, 1l aurait 616 tout susel simple de
rénliser consi

tements dont un des osclllateurs est com-

mandé par la base de temps, de fagon &
obtentr
P — ot =
idemment comme ga, c'sst lumineux.
cesy, évident |
Oul, goulement 1l s'agit de mesurer les
harmoniques de la source et non pas celles

ssant »
au maximum damplifica-
tion, harmonique 2 apparaissaiy avee une
baufour do 3 mm et Iharmonique 4 do
2mm: a8 ot les plus sevées étant im-
perceptibl:
L owa pratique, pour L
au point des générateur,
de mes:

foutllage

» complet sur

amplfi e, porté I'amplifica-
ton sur lamplisitre. B églant vexeur.
fion pour que 1a fondamen passe.
pas. on & 200 aise voIr los Bar-

Bien entendu, avant de faire csl
examine o §pectro total & ampiitude 1
dulte, pour cadrer
oo 7 B wrote v% gt %
réquences basses, avions
&4 "condult & diminuer 1a’ fréquence de
balayage en raison do ln sélectivit néces-
saire,

1y cut aussi une autre raison. Clest

tion importante se trouve derri
langeur.

Conclusion

teurs s'étonneront sans doute
que mous ne donnions pus de schéma gé-
Béral détallié avec valeurs. T Y & deux
raisons 4 oela.
tére clesy que,
I vvn- ast, notre prd!llm eat, fatte de
ontages de laboratolro ‘prou-

it o
Foaton: s ime fomme méetaiaue don-

La deuxiéme c'est que Dlusieury ciapo-
siifs de détail font Yobjet de brevets en
gesta

st un jour 1'¢
liser industriellement cet appareil. qul
siest avisé trds souple dans son uifea
ton, nerons avec Jole une

Gercipiion btathte & nos tecteirs
©h, DREYFUS-PASCAL.



Amateurs, mes fréres...
Kumateus e cout qus

récopter
évision ou bien d'expé-
opmm 1n télécommande de

difusion ey de
rimentateurs
modéles rédu

e gouvernally
pondalent aux commandes des dmettew
Chag nté étal muvn

o sItor les mancruvres compliquées o

CI.CONTRE (de haut en bas)
s

emetteur auto-owciiateur de 1 watt.

OMDES NOM MODULEES

INTeRVALLE

Durée Te

commandées & part
%4 sccompites dane tagon tm

»uu(hwlu d'y guider le bateau au comman-

Siatheureuseament, pac suite dun vent
assez fort, vol des m

) g, e camsts B4t ot
Pan encuee it rart.

Le probléme

de la télécommande

Lorsqu'on apprécte ole réduit te-
Jécommandé, on tient évidemment compte

eylindrée don

ONDES MODULEES

INPULS. BE __0noe non movuLé

_oroure_bimpucsions BF

nosuLaTion mr fy

WA @ i |




AND,E *

Q

La manwuve du gouvernall peut se

Tnter en auyre
classi e second fait appe:
tou nu de I vitesss

p
des ongina, lo premier prookdd
it

ance & i lmuell.» dott porter ln 16
.N‘(»mmunlln pout ne pas dépasser 100 m
teau, mals lle dolt
500 " pour e aviees
awestion: de Falimeatation poss,
certains problémes. Sur je mo-
Templole que des piles ou des pe-

son tou:
bile on
s ac

par 02 A sous

modsles dquinks de tubes chauttés
63 7.

Les sélecteurs

pa: nticlle d'un_apparell w-
Mortaininds o8 mmuv—u o e le syatame
de sélection. Celui-ct a oby ré-
partir les signaux de ccmmunm- entre :nn

do

e
Siinaux 1l comvient de précieer quels sont
O, ‘

Res: !orl@

-

Electrg
aimant

modeéeles

réeduits

e Benres. Pour adresser au récopte
rares variés, on, peut fouer sur di
A".hl.uum du signal, En voici qu

ONDES NON MODULEES

a) Impulsions émises & une cadence
donne ;
b) Impulsions en nombre variable
©) Priquence distincte de fonde. por
hague ordre ;
de durée diftérente
ONDES MODULEES
Mémes cacactéristiques que _ci-dessus
pour ondes non mod;
quant &

Exx\m.nuln _maintenant les diff
teurs utilisés,

o e o i plus répandus e

e ¢ rotatlf dony la position déf
nitive dépend du_nombre

transmis, 1 obélt aussi bien & des impul-
stons non modulées qu'

s dey onde
F.

pousser d'un cran la roue

grcoNTR

(de haut en
présenté par
I

Masselolfes

N Pointes de contact

visrantes




Toue de.cran. 1 et posible dim.
Posst . commutatetir toute posttion. dé-
atré>,

Tel quil vient d'dtre aécrit, Jo séiec-
tour préssnte un sérieux inconvénient :
tion

pour attelndre une posls
faut, en cifet, passer

venir to une position de repos (ou
pouiton origine)  fvant. a'entreprendre
uvelle mancwuvre.

A cetie 1o, on pout placer un deusieme
de

xiéme_éectro-ai
mang pour que la roue revienne & sa po-
sition initiale et devienne ainsi dispon-
ble pour les mancuvres ultérieures.
5L dans Jo séiectour décrt, Lo igzaus

. 1a de fréquence correspondant
se met & vibrer avec une amplitude suf-
1 ¢ grane

intermittent s'établisse entre elle-méme et
une pointe fixe. Ce contact ue Ten-
clenchement _dt als ndant
doué @ ique sutfisante
pour

une
s0it_directement 3oit par l'intermédiatre
d'un tube amplificateur, I'action d’un Te-
lais,

Les servo-moteurs
Alors que dans les modéles des avions
o utllse pour In propul ‘moteurs
& explosion. om ‘ao direc-
ton "on emploia Je piua souvont de pets
moieury ictrigues dont vinduciour et
conatt un pormanent et
dont _le wm. Totsl oot e Torare de
25 grami
‘Moins cher e plus simple est lo moteur
dit & échappsment qui, de ce fait, jouit
grande popularité parmi les ama-
)éwmmnﬂe Son énergie est
magasioée des " foross
elasticite aans ce quo Ton "appeie pom-
sement un « moteur & caoutchouc »
i eardon do caoutchoue torsads entraize
un disque portant des butées. Liune de
cellcs-ci contre un_dolgt solidaire
e 12 paletts dun Eloctro-aimant, Lorsque

courant,

aysiéme et
uune trds falbie consommation de cou-

Equipement radioélectrique

La plage de tréquences alloute & la tele-

Sétend do 885 & 00 MEs

peu plus de 5 métres). yul-nu
m.ula . Jop émattauss utllsie sont quiple
genre ECF1 . Lors du
cnneoun Siniwat, noup avods pariious
Udremen remarqué un émetteur contenu
de di d‘unn

mu & cigares. Lantenne,
Goux tiges G Tétal, sortals de Ja. batte

qus le concurrent tenlt sous le bras.

peopos. rin-

o wcdiane g 1a asraiere o
" = a
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‘modéles ré-
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décil, En ottet, a1 avant In” guere es

8 roheurs

P constdérabl
inds entro 1040 et 1045 Ies ont largement

o prouvs simplement qus 1a nou-
technique

velle attein: stade
g ried y:autlly gt
es moyer
‘matériels, o rien aux mérite
g o peatel mhnlqu. avee
déy et ot wn Mainteremement

voueme
taaioment sdmiriblen. — B
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len réaigh.

sensivle un re moins sen-
sible, mais en revanche plus puissant.

e » hachage « & fréquenc
Super-sonique cst produlte par un sys-
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BLOC DE TENSION ANODIQUE

SANS VALVE NI TRANSFORMATEUR

On sait que récemment des

mu simple et économique.

Chaque fo's qu: le technicien a bes-
soin de redresser le courant aliernatif

u_secteur pour obtenir une tension
continue supérieure a 120 volts, il pen‘e
tout de suite a utiliser un transforma-
teur d'alimentation. Les dispositifs dou-

1] fallait, en effet, prévoir un trans.
t isolement, porsédant

‘tage quadrupleur), X aispositit pzrdn.l(
tout son intérét.
#alt e foorons que en fin de comptz,
et plus

Capparition sur 1o marché de x
seurs s> au péiéntam de Pt

mensions ot de fonctionnement éprouvé
permst, do. recansiadrer ‘probléme
s multip'icateurs de tension pren-

nent J'avaniage, et lon peut réaliser
des blocs de tension anodiaue tout &
fait économiq

ues.
ous avoms azibté noize chotx wur le

ontags quadrupleur, et le schéma
complet du bloc eat donné par Ia fi-

ure 1. On'velt quil aet forms s ceux

doubleurs mis en série. Les polarités
de tous les condensateurs é.ectrolyti-
que; sont indiqués pour éviter des ac.
cidents & la mise en route,

La tension aliema.ive du secteur
charge dabord le condensateur C:
puis ‘e condensateur C: & la valeur de
la_tension maximum. On sait que la
tension maximum d'un_courant alter-
natif sinusoidal est égale & 1414 fois
sa wenion efficace. Lorsque J'on dit que
la tension du secteur est de 115 V, on
parle de tension efficace : la tencion
maximum est donc

115 x 1414 = 162 V.

esseur 2 charge le condensateur
[ Iomzue Je pole B du secieur ett posl-
tif, charge le condensa-
o Jorsgue 1o wh A du secteur est
positif. Lovsque A est positif, le redres.
1 charge le condensateur C: & une
tension égale & lasomme de la tension
ax bormed ds i plus lu tsnsion do
poinie redressée.
nes de Cs est donc de z><1 1454 sohs 238
fois la tension efficace du

bornes de Cs, plus la mmn de pointe

redressée. La_tension rnes de Cv

est égale & 2x1414 son "m fols la
tensionefficace du  sect

A tension aux bornes du redresseur

est égalo  la comme des fensions dis.

ponibles aux bornes de Cs et de Ci
soit : 282842828 — 5056 fols la ten-
sion efficace du secteur, Pour 115 voits

terrupte
Interrupl eur,
% A
g SECTEUR
S=reier 115 Vs
pB

| UTiLisATioN 4

POUR V~v DE 115 V.

TE %
Inrensiré o oésir (mh)

dialicactation. o eGomen: | fourul
Hette” wniion S disponible que
lorsque le redresseur ne débite aucun
pl ey g part, il <2 pro-
duit une chute de tension aux born
de chaque cellule au sélénium Jor-quun
courant la parcouss ; dautre part, la
Quantite @deciriais’ captée. pm
condensateurs Hmites . Ta 1i-
gquic 2 indique Ia valeur de la tension
continue en fonction de Iin ensité de-
un secteur de 115 vols,

:a0irs, dans :e méme temps. Pour
tevir s mém couehe 1l auffe de Jou-
bler la valeus ondensateurs.

Un montage \_Lad.mpe ast lmm] sa.
le pratiquement 220
vots eat I tasion coniimse  attein:
drait 1300 voks et pocerait des pio-
blémes dlisolement des condensateurs
et des redresseurs. Sur 220 volts, on doit
imiter au schéma douenr de ten-

.
Le schéma de la figure 1 donne tous

sique et on dolt en trouver facilement
dans le commerce. A défaut des condens
sous 500 V font trés

Les redressours sont protégés par des

0,1 W. Iis doivent

ur le iz0n a-

o ailetes verticales) pour ne

rop, séohautter. 11 faut veller &

©> que l'air puisse aisément clrculer

autour des redresseurs. Les condensa

teurs ne doivent pas séchauffer ; les
placer loin des redre seurs.

est complété par un filtre

Het de

pour égaliser les tensions & o

mmzm — Lor'que I'appareil vient

ter, & lopérateur des sacouss
wtables,

e du chassis du bloc ne doit
sera veiide & sucam point du schéma.

R. BESSON.
(), Dans un seserolr aue, Ton rempll par
‘alors. qu'll aébite d'une fagon con

nivean, oyen du liquide e
‘que e debit est piua intense.
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Dans le dernier numéro de Te
nous avons publié la description

d'un amplificateur de 8 watts. Pratique,
peu encombrant et robuste & la fols,
cet appareil pouvait étre adapte & de
multiples usages.

jourd'hui, nous étudierons un autre
montage d'amplificateur, de puissance
plus dlevée (15 wat e caractéris-
tiques plus poy

Etude et discussion du schéma

MPLIFICATE

Un point de vue

Les méthodes ne manquent palnt pour
modifier la courbe a

plificateur. Lorsque,

vals rendement du h.\llvl‘!lrur et de

Nos lecteurs ne pas les
avantages du montage push-pull

puissance. Pour n'en dire que les prin-
cipaux, citons : suppression des harmo-
niques pairs, élimination du danger de

ceurants anodiques, et pour
niére raison. suppression de la teodion

de ronflement 50 p/s qui pourrait étre
ntrodutte dans T'élage final par un -
trage un peu sommaire de la haute

tension. enfin rendement intéressant st

distorsion,

thode demeure le procédé le plus ration-

nel et le plus pratique. Le modéle que

nous avons employé est fabriqué par
T08,

r CS.
Enfin, hous avons deux lumpes pré-
amplificatrices 6J7 s en cascade.

Liensemble _assure Dampliication. des

courants de microj

photo-¢lectrique; la deuxiéme lampe
seule est utilisée pour le pick-up. Le
montage de ces deux lampes étant iden-
tique & celul qui équipe Iamplificateur
de 8W, nous prions nos lecteurs de se
rapporier au numéro 126 de Toute Ia
Radio.
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montage de Vamptificatear 15 W.
-.—..«n-—-nm pour lew_ différentes positions du corree
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R B.F. 15 watrs

impédances de sortie de 4, 8, 16 et
0 0.

derniére sortie (500 ©) est trés
in m aante dazs Jo cee &0 traneport
de le

dlstance, car 610 pormet s faive ume
économie sur I section du fil de ligne,
ie transport se falsant & impédance re-
Iativement haute. (Nous pouvons citer le

la difficulte quiont les circuits 4 «

: convensbloment les _{réquences
extrtmes du régis usical, on veut
donner plus de couleur & In musique, 1o
procédé cl
uences par rapport
au_registre médium.

ne_méthode, qui parait éégante et
trés efficace & premiére vue, consiste
dans Yemploi de la contre-réaction se-
tive. On Intercale dans le circuit de
contre-réaction un systems quelconque
nc laissant passer que les fréquences
compriscs

Tobjet dun
wen donneroms aujourd'hui que les ca
ractéris.iques principales : sur la

miére pasiti
recte, sur
sont relevés de 15 db
Ia quatribme, co sont les ul.u(‘« aul sont
rehaussées de 14 db 5, tandis

étude. Par conséquent nou.

également 1abriqué par Omega.

p/s. De ce fai,

point de vue quantitatif, si je puis
lerésul atteint,
ue les fréquences extrémes arrivent
avec un niveau supérieur aux fréquen-

dire,
puisqy

.20 la solution ? Avant
daller plus loin, je dirai que la ccntre-
réaction sélective est un non-sens en
 friquence. Pourquol

Pace que la contre-réaction, lorsque
tension de contre-réaction il y a, a
lore ia qualié de tranamission des ¢ta-
8 elle est appliquée en
nsiormant, comme Is démontre Lu:
den Chrétien dans son article intitulé
« Evocation d'une triode fantome » (1),

ce intarme en courbes
rappelant, celles dune iriode presqus
idéale.

Et nous en dédulsons donc quavec le
systéme préconizé plus haut seules lzs
Iréquences moyennes sonl. favorisdzs su
point de vue qualité, alors que les fré-
uences extrémes ne ia sont pas du tout,
car elles restent enta

In plus facile & transmettre et néglige
les extrémes. précisémemt les plus diffi-
ciles & tra

La seule solution réside dcne dans
Vemplol d'une contre-réaction dont le
circult sera aussi apériodique -
sible, et, d’autre part, dans Iutilization
dun’ correcteur d iasion place
avant T'étage de pulssance,

Correcteur de trarsmission

Le de transmission que
nous avons cmployé fera prochainement

1) Ver Teste a Kadia, No

2 22

Griice & la faible t:ncion plaque uti-
lisée (320 V)

trouvera largement accrae.
n tel montage délivre

factiement
15 W modulés, et nous aurons moins

I cellule,

au microphone et au pick-up demeurent

les mémss que pour lamplificateur de

8 W, setl-dedive respectivement égales
50.000, 5

it s

cellule-micro et

position
db en pick-up.
Tétage de puissance

est

dun
Condaie aliiple. peocerant aine ae

d= cinéma ot l'am-
it e GO A B cablne de

sseur ¥
e & 1a bobitie dn nalt-parieus qul,ele
est de faible impédance (2 & 8

ans la position 1 du con

la position de son contacteur, reléve los
Bussss do 11 db & 66 p/a ot Tes aiguds

la méme quantité & 6500 p/s. Nous
il W B Tl de b st
de réponse de Iamplificateur pour cha-
que position du correcteur de transmis-
sion.

la consommation normale e

de 95 watts et les dimensions du ch
s repriatnth ol-decms soms g 0K
sur 210 mm de hauteur.

Mise au point

WCellect wotfre aucune duuculte. et
a méthode A uliser <6t celle i 8 6o
india ude dans notre précsdent article
Le ciblage solgncusement exécute
vous vérifierez les tensions qui sont
marquées en rouge sur
et amolificateur que vous utiliseres
avee un haut-parleur de 24 cm, & aimant
fera connaitre les joles
de la construction et de la mise au point

ur compléter la_gamme, nous étu-
disrons stmi-
laires, un_amplificateur de 25 W et un
autre de 50

G. MONTAGNE.
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Les magazines amésicains sont rempiis
aétudes relatives aux diversss
tions de 1a radiotechnique & I'expl

ciat
eicualioios 46 15 Bamis)'s" apgiortd e
Royursiate [Sieuiin, o) monokgh
une présentation & la fois
& rétroupective, o o que . oot
demandé 4 la radio et obtem
seoond Tieu, 1o méme sulet & &6
ioppé, le 24 février 1948, & la Cinquidme
Section de la Soclété Frangaise des Elec-
triciens par M. Walter, ingénieur en chef
@ la SNOF.

D ces documentations diverses, nous
tuire que notre pays, en ce
domaine comme en blen d'autres, a été
T plounter sh Wh pedoimeete, % que,
Sl W o asiionp o4 s Fracry
destructions sans nombre. il
Tatntient en fidehe & I recherche
progré:

nAES!

Historique de la radio
ferroviaire

Les chemins de fer francais ont tou-
Jours été curieux de signalisation et de
téligraphie. Ds furent les premiers en
Francs & utiliser Je télégraphe électrique.
Malgré Jes vives critiques faites alors, le
ummn de fer de Parls & Saint-
miére ligne francaise — requt
11 a0t 1646, Tutorisation donpiore: ca
nouveau mode de communicat
Des 10s déibute de. 1a radiotélégraphle,
en 1908, 1o réscau de IEtat fit, aux en-
Tioons de Buintes, das samis sir e 00N
amortieg de IOrdro de 3.000 m.
tre guerre, A rirleing iy b
expleimenta wie lslews regloteispaniqe
poste

entre Parls et Lille,
500 W transt

sur 85 & 120 kHz, effectu ondes
suiades 1 long des fis Wléphoniques, avee
une puissance W. Puis la liaison

o Park & By i Hiagars poste sur
locomotive.

- da guee do trage du poct o
un_ poste

0 W.
50 & 60 MHz, La réception
 obteius 4 Bach-pedens, & des
postes & super-réaction

strie).
la gare de triage de La Cha-
pelle est munle d'un émetteur de 50 W
eur 100 ME. aveo réaepteur gupet:néec:
tion, assurant une portée de 4 km en-
viron (S.LF.),

En 1937, la llalson bilatérale entre Paris

e do 3 (e 1ngusiriel
e te Tarrivée des trains s
v s el ag e

quelques watts, ayant une portée de 1 km
environ sur 56 & 65 MHz et décleachant
L gl sy (BER),
Haacn, par ondes guldéon
i ovphion s rodyne,
i Gtale antee. Part, Aontenn Nancy,
Dijon. ateo 100 & 200 W sur tréquencs
100 & 200 kHz Des communications

LES APPLICATIONS FERF

Cette autre b

sraes scox amorbs aur 8 Kk 33

moyen de_ pastes portatits pesant

16 X ot dommant uoe pusesnce o 5 &
504 58 Mz,

Emploi des fréquences vocales

waccorde pas volontiers de longueur

les réseaux des liatsons

sans i par simples fréquences vocales,

I'éiévation de ces fréquences permettant

dobtenir des phénoménes inductifs, &

faible portée et mettant en Jeu des dis-
les.

a gare de trisge’ du

mplifiés dans la cabine avant le

v
haut-parieur.

Liaisons par ondes porteuses

Le les nécessités de la
il gy quel distance obligent
& faire usage d'on pour

respondes, Les sswls efteotada e 1900 par
les réseaux franals oot montré que la
propagation aux fréquences de 100 & 200
KHz le long des lignes ou du rail est

assez capricieuse.

bulant, 1 ey nécessaire détanlly une N
son tout le

teur de queue et ol Jes manauvres
sont faites_d'ordinas le personne!
les gares. Des liaisons ont été assurées

> porteuss
12 long de ia nappe des fils téléphoniques
ot le long du rall, avee des fréquences qui
ont crl de 4 & 8 kHz, puls & 100 KHz et
plus. On peut de méme étabitr la llaison
entre poste de commandement d'un triage
et locomotive de manauvre.

Liaisons terrestres de secours

On conteste souvent aux réseaux f
viaires la nécessité d

Ia SN.CF. dispose de stations maritimes
Dieppe, sur 2975
Newhaven sur

1
tant en télégraphic
A la Libération

toutes les lignes tél



aille du rail.

VIAIRES DE LA RADIO EN FRANCE

Srupblrus ot pliphociquse e oot

longueur de journée pour régler le trat:

et 1a composition des trains, De telles

communications présentent cot avantage

@étre invalnérabl

Diautre part, des liaisons de secours et

durgence peuvent étre izstallées instan-

moyen de postes-camions

travaillant de 2500 kHz & 23 MHz s

hult gammes i recouvrement tant en é1é-
phonte

portée
er 165 rétiexions sux Yioncephis
Equipement des gares de triage

wagit, pour le pute do manauvrs

. e mlenm Les linaors
par sém s de couleur. feu
e e el i o
sutfisantes.

T étaig tout naturel d'avoir recours a
la radio pour cette tdche. Dés la Libé-
militatre américain

fu essayé, mais 11 étaly mal approprié au
service u-mvnwe YR Tt e it
cult ac

1Imposﬂbum il m.héxllﬂ tor-
roviaire ame rechans

p,-m\e; équipement mnms (sys-

achin
maintenance facile peut-
onté et remonté factiement.
Dans Ja cabine, il y & un

Teau et aux scrtout de char-
bon. Les c-enm;uons, xmponnnw. =0
locomotives Diesel,
e e ke VT ol
accordés une fols pour toute : aucun ré-
et tuice

Des équiperments analoguss son utilisés
1 gare de triasge ds Juvisy sur locomo-
i e n

9%

TS o e we e MR

i el dreticinars whe swbllis

de T'ordre do quelques dix milliémes, Une
méme. fréquense peut servic & des st
s dioignte (Trapom st Jurier,
exemple;

Postes mobiles

essages adressés par téléphonte &
l‘ugene S

Le 2 by sty i 10 4
108 WA s et D . T et
oo 4037 Ss hevi, il S dosen

auss! I'écoute sur haut-parleur,

Sur les trains en marche

I peut dtre le service
étabiir une laison constante eatre les
gar trains en marche et aussi
Sounaitable pous 1es voyageurs de pouvolr
téléphoner avec un poste du réseau ter-
restre.

Des études sont en cours qui doivent

derans dondes formés pa
et tunnels. En outre,
ner véooute de la Tdiodiirasion dass les
rains en mare!

Autres applicutinm ferroviaires

da chaque o0, un pour lo mécanicien

im pour Jo chaufieur, La batierie st
hargée par  turbodynamo,  Liantenne
+ donde. vertia t fixée sur lu
Cabine. Lo mataril dols dtc

asche &

Le des
pose la question Ge remplol des ¢ Tais-
ceaux hertziens

nt
“montagns, entre postes
tonnement pour év s longues lal-

Cette machine posséde un_équipement _radio-
ectraue, 0 divingue wetiement” I s
Wantenne au-dessus mécanic
antenne ele-méme

cstasape dans o Sl

ons par fil. On powrrait méme envisager
de renouveler par cAbles hertziens le bloc
manuel codé ds double vole, car ces Hai-
cons sont indépendantes des conditions
stmospheriques. Blen spsents, fi <o
4 de sinspirer des mémes régles
‘e abourith gue oetles Ipasbes SUX net
lations de signalisation.

Bour erasin 1170 geicee I postlih
de recourtr & I

les chemins de fer fran-
is, qui ont toujours 6t6 i la téte du
progrés, ne se laissent pas distuncer, sous

le rapport des applications ferroviatres de
la Radio. Et que la SN.CF. ne, manquera

& ce propos. RADIONYME.

Co_ cheminot xe wr du porte_ émeiteur-eee

rur”pour commumianer "avve e powe a¢
8




La o de cotto étude
parue dans notre précédent o
Stait au_matériel cons-
. 3

matériel FLF. ot MF.

Le matériel H.F. et M.F.
BOBINAGES,

Iis devront faire 'objet d'une étude trés
 isolants. guipage des fils, commu-
te.

Les carcasss devront, en plus des
q-uuuu haute fréquence  normalement
pour la réception des O.C. pré-
gl o e mlvnnbe. ?
a) résistance aux mol
b) réslstance & Timprégnation par Ihu-
midité;
nwuqrmbmw sbeolue sous action
n- v U4 et des brsques ver

“eriniacs oonmlqun haute tréquence
devront étre préala-
ec une laqué poly-

e st un
tes g fols qu'on le pourra en £t émaille
de' prétérence & spircs copncées. Pour

ts
serony, imprégnds s Iaias petystyrine o4
de,clre .

e mactire do fls seront, faites sur
ety Mnmlqn‘ U polystyréne ct les
soudures seront

-
intant stéatite ou polystyrénes ics contacts
‘hotiement, Les surtaces
ts seront argentées ou cuivrées

p.r ;.mmp:.n

n

écra ques
setout gurasy far Bevs oo de e

nis fungicide.
Du point de vue technique Finerale. jo
pas & Vavantage
‘une
ccmple que cer-
stations que les coloniaux
mnnent A ot s ety o ko
des bandes réglementaires do radioditfu-

lement font - trop oo
‘hnique qui néglige par trop les
la tructicn. ) est & Ia fois

peu udieus de prévolr 1a
réception de la bande 5 & 30 MHz o
gammes qui, avec un_bon nsmnmpne..
., permettent une recherche suffisam.
ment aisde ot Texploration. intégrale @

I _ CONDENSATEURS VARIABLES.
a) Leotement obligatoire sur stéatite ou
polystyrene :
b) Tes Iames seront trés rgides et

viter la

fin, on comprend mal le discrédit
dans lequei sont tombés les condensaters
A variatic de_fréque:

o évidemment . position

LE RECE]

imaditsonnalle dey stations sur s cudran
en raison de I'étendue des
Blagee courerion o ¢ simigntallae » sppe:
Fait comme 1 seule solution valable
m
ET_CADEANS,

Proscrire absolument les démultiplica-
tours - A tioela », que calle-el solt méta
lique ou non. Le démulti d'un C.
e ecans il . loquel e o
pas lésiner. Pour les petits modéle

o dbmms Srmte a6 o fran-
cals : cest la ue...umpnmm e el
coidale tangente ; on a un ca-
e hosteontal il vaste_ g8 posdble
de_facos
0.l totatite des -
diales de radiodiffusion : la factlité de lec-
ture est tellement ancrée dans les habitu-

tituer un argument commercial considé-
rable.

Un dernier détai] : préférer les cadrans

astique
tro.

teur de gamme « ficelle -
soigaer susasement Tommsiible.

. — con

SATEURS AJUNTABLES

Seuls les types & air ou & micu argenté

CONDENSATEURS FIXES.

Tls constituent une piéce malu
ot une source de « pépins
ey

resse

ulée devront obéir & cotte Té-
gle, car ‘humidité y pénétre par los
Sortie des fils uche de cire devra
étre sutfisamment générou: ir ri
o Rl chatens g o sty o calecel
emandera_une dextérité s

rédulre au minimum 1 durée @échatite-

marquage sers falt dicectement sur
ll:neklupl inture ou au tampon encré,
les etiqciten n. papier. qui constiruent
dexcellents chemins de fuite pour la
haute friquence, devant tre évitées i

papier seront
ummm A Tort tsolcment. Pl uthiealt

progrés

mettent

Tnétailiqus Bermatiguctaent seisda. (boer-

vt mblali 9. Dertitions en Vel
re, o

fate suivant les mémes wogles aue pour

les petites capacités

VI RESINTANCES FIXES.

Pour les trés faibles puissances, les ré-
sistances

mals il faudra adopter
séourité tris Slové ;3 4 . a o s aaa
pour les urs nor

Entin, pour les forts "aébits, chaque fous
qu'une st nécessal
et naispnsante drutilser du materic
de premier choix, en fil épats, bobiné sur
céramique et enrobé d'émall

POTE:

NTIOMETRES

appareils ordinaires au_graphite

ple
fort qui gimbibe
mmm o daEne Véeuitiage St dépor con-

"Los potentiometres au graphite destines
4 la zone tro

\pportera un soin spécial A I'étan.

chéité de Lensemble,

ntiométres bobinés devront
régles

fin, on aj

(cérami
Sottier étanche.

Matériel divers

I — SUPPORTS DE LAMPES.

Pour Ja haute et I ne tréquen-
ces, employer obligatolrement des supports
on ctramique, stéstite ou, de prétére

B'®'et, Valimentation.
Ia m ition e, sauralt o
Gue dexcallents. résultats. 81 lon

veut



TEMBL

omprime: quelqus piu Is prix de roiient,
bak!

plaquettes
ot ul les constituens t provo.
2 plaque et

les cas, velller & avolr des
piacis inowyasbies & grandes surface
et un verrouil

tout intérey cé-
fniale ou de ln stdatite p.mm sx ron
cmplele le P.) e
. bakele, 8 chotsir encoionte. qu.m

us vastes, de facon &
Shghmenter 1 Jongueur des Henes oo omte

L — ISOLANTS GENERAUX,
mique, stéatite ou polystyréne tou-
tes 103 1ol quron Je. pout: Cos olents -
comme lu bakdite lnnqu oo ikbia —
ssront sement vernis partout o ils
Riront. 616 coupés ou perees

IV, — CHASSIS ET BLINDAGES,
On, smplolera do ia tole forts, gaivaniséo

cu cadmiée, o de Ialuminium épais ; on

les . age. & une double

quun seul type de fil iole

tenir réellement le coup sous les tropi-
qQues ; cost do Ml de connexion employé
par les Améri clrcuits élec-

triques et radio de mm avione 11 t0

roné, & 10 brins étam¢

ches minces. dsolant tre
e guipage tresst

u méme isolant plastiq

qu'un défaut, cest qu'il dolt revenir & des
prix astronomiques, # tel point que le ma-
térlel radio de terre n'en étalt pas pourvu.
et que acs isolants et guipages, & bas: d¢
caoutchouc synthétique, pourrissalent ot
se_cou
Lo vonne solution paral; conuiste  xe-
dulre wu strict minimum s fs soree
e sera falt « en 1l de
quivre plein do fort diam 2/10),

@
‘sugmenter Ia Figldité.
Sl o de T e s
rleure contre Tox)
1A ot le 11 e indispenssbis.
on le prendra dexcellente qualith, & gul-
page sole que I'on imprégnera d'un
lastique no

pourra_enfiler chaque fil
dans une gaine soupliso d'excellente qua-
s,

' Aovumamiatier (ke eoevert

Fieet:opuliman)

* 128 cordons secteur, 1o
eux 111 équipds comme. cie

dossus entilés dang n guipag:

cordons secteur

mpicyer

set s et pous rrlssenz  Tupldement
lex isolants cacurctioue des 1

On aura intérés i :my,oyer e i
formant boite ouverte sur sa seule face

ele). comstitusront

in, ne pas oubller de laque: solgnen

sement ‘toutes les soudures

de séunic toutes les masss
gros diamétre qui sera connecté a

als, de préférencs par soudure, en un secl

VI — EBI

ENISTERIES,

patits modéles, portables et
ies, I'ébénisterle sera entiére-
jus, en tole forte emboutie
de fagon A cbtenir le maximum de soli-
ern couches aussi bien

méme — en\plnyh 1e
faudra alors obll-

n pourra
d bols Tocaux résistant bien &
Vhumidité et surtout aux termites (par
sxsmple, en Indochine, le camphrier ou le
Tim}

R v les cus. Lo fond sers revétu
duns mines plaque métalligue, sur
uelle o fixera un
dimensions _confortabls

ération. ('échaut-

fement sera selativement faivle, o Yon &

té toute de construstion

émumérées plus . it

tues d'un fin s'oppo-

sant & dne asbotes ot o

able. riérs sera solidement

Oxte, soit métaliqus, Soit en bols, mais
ut pas en cart

Les accessoires

aux colonfaux des postes bien
étudiés e: blen adaptés & leurs besoins,
Clest bien : mals on pet

dispositi
certain nombre d’acosssolres quI yiendront
faciliter T'utilisation de

qu!
1s complétarcnt e en faciliteront la vente

L—V

E

Les modetes
atre livrés on

sportables pourront

et colle, et au feutrs, qui s'imbibe d' o),
destinés & amorti iss chocs. On pour
prévoir  deux

o vasend st étalies avec e méme
soln que les ébéniste

IL — ANTENNES.

©On pourra prévolr :
) Pour Iutilisation extérieure, une ar

tenna téiescoplue 1égére. dont 1o dispo-

Uf de fixation sera prév 4 demeure sur

le poste et sur le Vénicule de Tusage
b) Une antenne « & lancer »

(Lire la suite page 240)




installations de sonorisation de
plein_air (public adress, meetings,
es

lable pour la parole que pour la mu-
sique.

ive
gares de triage,
etc..), posent des pmmmea ol ne
peuvent étre résolus

faisante qu'avec un ety spéc:.-
lement wm;n pml cet_usage.

‘sporti
d'ordres dans les

roposons lyser
quelquu pnnm Gosentiels per. at loauela
prol ifférent

de la musique la
diffusion ; nous che a
convaincre le radioélectricien qui veut
3 la sonorisation, qu'il

ne sufft pas de se munir do quelques
bant:parieurs clasiques a membran
montés su e attuvlés
de _pavillons plus ou " molns exponen-
Heln pour etre & méme do réusair &
coup str.

Le sonorisateur se trouvera devant

Fole sont deux probiémes ek tepanet
différent

Reproduction de la musique
Une reproduction.de la musique est

considérée Sataraiante, ot
elle deecina A Fanditeur Wi Dpreset
Possible do Taudi.

v que
tion _directe. Cela suppose donc un
ensemble & haute fidélité. Soul

|e- haut-parleurs, sans oublier Jé local

oriser. Tl ne faut jamais perdre
de vue cette notion densemble et ne
pas se laisser aller par exemple & ac-
coupler & un bon microphone et & un

marque est, dailleurs, tout aussi va-

on réalise encore des
équipements de sonorisation musicale
en utilisant un simple haut-parleur &
radiation directe monté sur bafle.
Une solution évidemment trés supé-
rieure consiste & monter un amplifi-
gateur & deux voles, Pune canslizant
les basses gros
haut-parieur & b-lne, Yautre lllmen-
tant un haut-pas
Tects & ln. reproduction. des algute
(« tweeter 3).
lemande souvent si un petit
hautperiaur & ctue ordinaire  peut
ir de « tweeter ». La réponse est
que ancun haut-parleur de spécifics-
tion classique ne la ré
2 fréquences Slovées que Yo peut
obtenir dans un appareil spécialement
étudié a cet effet.

Si le niveau sonore A obtenir est
élevé, le systéme le plus recomman-
dable, consiste en un gros haut-par-
leur & cone monté sur un baffle & ré-
flexion qui en augmente le rendement,
et un haut-parleur & pavillon multi-
cellulaire commandé par un ou plu-
sieurs moteurs & chambre de compres-
slon. L pavilln multlr:euuhlne donne

ulue otrices
7 pro]e!!e convenablement u- “sigués
sur T'aire & sonoriser. De tels systé-
t_couramment uw-a ‘pour

Tallcs de cinéma.

Reproduction de la parole

La reproduction exacte de la pa-
Tole est un des problémes les plus dif-
ficiles de la reproduction sonore et de-
‘mande un équipement dont les perfor-
mances seraient lement celles
d'un reproducteur musical & haute fi-
aelité.

Mais, le plus souvent, il est non
seulement inutile, mais bien plutot in-
désirable d'atteindre une telle qualité.
Nous laisserons _volontairement de
cOté certaines applications, telles que

3
—
~ i
o
%
o
it
o et
o
E: E3 ED o0 %00 pis
Fie. 1. -
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Courbe. &'atelligiblte en fonction do I~ Tréquence obteaue par clmination de. toute
les. fréquences  intérioures donnée.

& une valewr

LE H.

cinéma ou radiodiffusion (dans les-
quelles il est souhaitable non seule-
ment de reproduire distinctement la
parole, mais encore de distinguer net-
tement les timbres de voix), ou en-

tement telle que les sutres Yenten-
“Le probléme qui se pose st sonori-
vant tout un_probléme

sateur est avant
Liniemgibiitg, ot 1A ncus’allone faan-
que la haute fidélite est plus nui-
e quutile.
térerons, tout d'abord,
sux: dusen approtendies e a/parls
‘écout

les fréquences supérieures ou
InMrleum A une certaine limite. On

ainsi, tracer la courbe de la
figure 1 o1, grace & un filtre passe-
haut a fréquence de coupure varia-
ble, on & pu supprimer toutes les fré-
quences inférieures a une

donnée.
On voit immédiatement d'aprés ces
‘intelligibilité nest pra-

tiquement pas affe par la sup-
p des fréquences inférieures a
500 p/s (cela bien que la maj

soit comp
férieures & 500 p/s).

A bas les basses !

Iy & Gomo, du polnt de yus do
Vintelligibilité. aucun Incouvéodent
supprimer les basses ; e

dans bien des cas, il y a intérét a les

ds ennemis du sonori-

Teffet fes
s améliore grande-

ment Vintelligibilite. en t
tion apparente. Les ondes so

Tassistance
dans laquelle se produit une absorp-



P. DE SONORISATION

Ce que l'on doit savoir au sujet du haut-parleur.
ce grand méconnu de la radio

tion considérable de ces ondes ; au

bantes pour les aigués que pour les
graves.
ression des graves réduit
done considérablement les réflexions
au profit de Iintelligibilité. De ce fait,
clle réduit également Ieffet Larsen.
Liatiémation des’basses:friquenoen
donne mordant et une
clarté q'ul <ia somt. loin etre natu.
rels, sont d'une grande efficacit
Clest_ce que les Américains appel-
lent le « punch >. Dans un ordre
'idées voisin, il paralt établi quunc
courbe de favorisant certai-
nea fréquences entro 2.500 et 3.000 p/s
sensati

s _cent riodes

Vant aull sagit de langues latines ou

anglo-saxonnes !.. Nous ne les sul-
vrons pas jusque-la. .

Cltons encore, A Taventage de la

D'autre part, en négligeant les bas.
ses fréquences, on peut se permettre
@établir un projecteur de so

Ton considére que le plus souvent le
nombre de haut-parleurs & utiliser
une sonorisation est déterminé

Nen sl par Taire Alcouvii que yur

‘e & obtenir.

® 5n notera, avant de passer & d'au-
tres considérations, quavec tous les
roject de son on constate une
diminution de la réponse aux fréquen-
ces glevées et de Iintelligibilité lors-
que la_position d'écoute s'écarte de
Taxe. Plus large est 'ouverture, plus
marqué est cet effet. Donc, encore de
ce point de vue, on a intérét a utili-
ser les projecteurs de faible ouvertu-
re que permet la suppression des gra-
ves.

Rendement d’un haut-parleur

n'avons examiné jusquici que
1a question de la netteté de reproduc-
{ioe, male wn auize probléme se pose

suppression des basses fréquences, la
T des

Ty a plusieurs moyens d'obtenir
cette atténuation des basses fréquen-

ces un ensemble reproducteur.
On peut Lobtenir par
Passe-haut sur Fampli-
icatour §
2° Un couplage sélectif entre étages
de_ramplificateur ;

cest celui de la
puisean

‘Liemplol de_haut-parleurs électro-
dynamiques & batfle conduit rapide-
ment & lobligation de
de. naut-pazieurs e
mandant chacun 15 ou 20 W, d'od la

smplificateurs de

Un b
tudié & cet cffet.

est évident que, si l'amplificateur
ne passe pas les graves (solutions 1
et 2) un haut-parieur classique peut
convenir, tout au moins & co_point
de vue ; i ent, sf et e haut

ble de supporter la modulation & basse
fréquence.

T est nettement avantageux d'adop-
ter la troisiéme solution. Tout d’abord,
 Von renoncs & uze bonne reproduc-
tion des graves, on consacre:
o e g g
déle du médium (extréme aigu, ain-
si quon le voit sur les courbes de la
figure 1, est peu important) et adop-
1eF & oot ettet des soutions gl ser
raient Tncompatibles avee Textension
de la gamme vers les graves.

willor tiels n‘améliore
o rondement de ln;on .ppmmm aue
si Ton accepte de s'encombrer d

o lics ot Tadeds, oo
mot peu maniables.

Nous sommes donc conduits
naturellemont & envisager des naut:
parleurs & rendement élevé, et tout
dabord & voir d'un peu plus prés ce
qui détermine ce rendement. Le ren-
dement d'un haut-parleur est fonction
de deux €lémént

Le rendement électro-mécanique
du moteur ;

2) Le rendement du projecteur de
son.

Rendement du moteur

Nous wenvisagerons, bien entendu,
que le cas du moteur électrodynami-
que (& bobine mobile) qui seul est
courammentemployé.

e rendement électromécanique q,
du moteur est défin! comme l! l'lp~

rt de la puissanc
fournie & I'équipage mobile & ll puh-
sance électrique absorbée.

=

Considérons comme donnée la puis-
sance P, fournie par 'amplificateur &
la sortie du transformateur d'adapta-

o — résistivité du fil ;
1 — longueur d'une spire ;

s — section du fil ;

5. — section occupée par le cuivre

H — champ magnétique dans I'
trefer 3

i — valeur efficace de Iintensité ;

F — valeur efficace de I'effort sur

1a bobine ;
. valeurs moyennes de la puis-
sance mécamique ¢ de Ia’ pulssance
électrique.
On a, (sans préciser les unités pour
ne pas alourdir cet exposé) :

F=n
Drautre part, on établit que la puis-
sance mécanique peut s'écrire

ristiques

mobile et des réactions qu'il subit.
Enfin si A est I'énergfe magnétic

de l'l(mml ou de I'électroaimant.

citation et V le volume de I'en(reler

ont peut écrire :

| &xA

=VE

s, étant la section droite de l'en-
trofer.

Nous nous garderons de reproduire
ici le développement du calcul, :t don-
nerons immédiatement I'expressic
rendement électromécanique l\lquel ||
“houtit.

H




ol Kk est le coefficient d'utilisation de
Tentrefer.

De cette formule on déduit quelques
conclusions importantes. Pour une fré-
quence donnée :

1 Le rendement électro-mécanique
d'un moteur de haut-parleur est indé-
et

du nombre d:’ spires de la_bobine
mobile ;

du diamétro de la bobine mobile ;

de la section de Ventrefer.

z-» T sugmente avec

énergie magnétique de

wenstoasion

CE mmmm Qutilisation de Ven-

e conductivits du £l de 1a bobine.
. les conditions _essentielles
pour obtenir un moteur de haut-par-
leur & rendement élevé sont :
a) Dutiliser pour exciter un ai-
t ou un électroaimant aussi puis-
sant que les conditions d'encombre-
ment ou de prix le permettent.
¥) Diutiiser Tentrofer au maximum
en_laissant rt et d'autre de la
bobine mobile un Jou susel faible que
possible, et en une bobine
mobile dans laquelle | Tisclant occupera
le minimum
) Demployer un e v o
ductivite.
Reste lo terme
R/ Zu?
quon doit chercher & diminuer pour
améliorer le rendement. Z, et R,, sont
Vimy e et la résistance mécani-
que de I'équipage mobile, analogues &
\ne impédance et une résistance dlec:

compléte donne-

tion des caractéristiques mé-
caniques de I'équipage mobile ct de la
charge qui lui est appliqu

Cette cxpn-lllun est de la forme

4 (me—a/e)”

ment. ;

& un coo"lch’nl de souplessc.

La résistance R, des formules pré-
ctbmtin Fidenting avec £ - dne

t

Z; + 1m--/-|
Ce quotient sera d'au
tit, done le rendement d‘lnhnl plun
grand que f, c'est-d-dire la résistay
S eian o araneit: sateenont
dit la_charge du haut-parleur, se
plus grande.

Disons tout de suite que cette char-
e est faible dans les haut-parleurs
classiques & membrane conique ot
beaucoup plus élevée dans un haut-
parleur & chambre de compression.

Liimpédance mécanique de I'équipa-

232

ge mobile est donc fonction de la fré-
quence ; de ce fait,

impédance électrique  d'un
circuit montrerait que :
1 Pour les basses fréquences, I'im-
pédance est d'autant plus faible et le
rendement est d'autant plus élevé que
Ia souplesse de I'équipage mobile est

x dow Srdquences - Hlovées, e
rendement, cat, d'autant melllcur que
Ia massc en mouvement st pius tai.
ble.

Tl en résulte que si, ainsi g
T'avons montré, le rendement est inde-
pendant de la section de l'entrefer (3

Fvilion exponcatiel en rob sections.
Coupe_ d'un_moteur A chambre de
= compression.

coefficient d'utilisation égal), on n'en
pas 1 it & réduire V'en-
trefer, si I'on ne veut pas alourdir la

hohlne au détriment des aigués.
o= Wodl ume résonance mé-

r:\n(qm-

Cette résonance (1) s produit cou-
ramment pour des haut-parleurs & co-

fectrie

nes, & des fréquences de ordre de 80

te résonance est d'autant plus
amortie que a charge est plus élevée.

Pratiquement, d..u ua hnnt -parieur
a bre de  cor est
complétement étouttée. Dass un tel
haut-parleur le terme me—a/e est, sur
une bande de fréquences Stendus de
part et d'autre du médium, faible de.
vant f. Il en résulte que, dans cette
bande, le rendement est indépendant

g
1
i
£
H
e
g
5
g
H
2

projecteur de son est elle-méme indé
pendante de la fréquence

Rendement du projecteur
de son

La membrane de I'équipage mobile
agit sur Vair dane lequel elle engen-
sonores.

Dans un haut-paricur & ctoe, celui-
cf 'agit directement sur Tatmasphére

pose page mobile est nécessai-
rement falble.

une chambre de com)
la charge récultant o travall & o
n rimer I'air et propager

On foters_que. Famplithte gie vk
brations de Tair & la sortie dc la
chambre de compression est en pre-
mitre approximation celle des vibea-
tions de la membrane multipliée par
knppurtd-lnmrllﬂdehmm—
brane & celle de Porlfice, La pression
et modifiée en ens {nverse, On pe
(il y a transformation dPune
onde de pression en onde de vitessc
ou, par analogie avec I'électricité, que
la chambre de compression cst un
transformateur abaisseur de pression,
ou élévateur de vitesse. On peut nuss:
dire quelle sert dacaptateur des im-
pédances mécaniques du moteur et du
volume d’air & sonoriser.

De méme, le pavilion transforme les
vitesses qui sont appliquées a son
rée en pressions appliquées A I'at-
mosphere.

Toujours par analogie, on pourrait
discuter des conditions nécessaires

colles qui viennent immédiatement A
Teepeit cat déviter lon perten par frot-
tement sur les parol

© autre cnml!tlon est déviter les
étranglements dont on démontre qu'ils
agissent comme des  inductances en




serie dans un circuit électrique. Un
étranglement tend & affaiblir les ai-

1l faut également s'efforcer d'éviter
les i

est proportionnelle au diamétre de
Touverture.
< >

peuvent se produire, soit si les vites-
ses dépassent certaines limites, soit en
cas d'élargissement brusque.

Le pavillon doit s'élargir progressi-
vement de fagon continue de I'origine
A I'extrémité. Si I'on impose que I'aug-
‘mentation relative de section soit pro-
sortionnelle aux abeisses suivant I'axe,
on doit derire :

as

k étant une co
Aone

On en déduit

Un_troisiéme probléme se pose au
sonorisateur ; c'est celui de I'adapta-
tion du ou des haut-parleurs A I'
Phificateur.

m-

Les lampes de puissances utilise
it nstiouncal Mot que lors-

plus él«'vév- quc r‘l\|h= Yde. Hmpédance
dan haut- e serait-ce que

ALl Yataon

FIE. 5. — Conrbe de réponse du haut-par

s

Log.- kx et §

« pavillon doit done étre de forme
exponentielle.

S ek

On notera qu'avee un tel pavillon la
ransformation de lénergie acousti-
que Seffectue non en un point com-
me dans un transformateur, mais do
facon continue sur toute la longueur
du_pavillon qui_ dev insi, plutot

qua un transformateur, étre assimilé
A une ligne & constantes. unitormé:
ment réarties.

Cette ligne se comparterait comme
se-haut. L'

exponentiel a une fréquence de cou-
urc vers les graves ; cette fréquence

pedance cn fonctlon de 1 fréque
el e o
esnsncs conp

e pour e Bireies . chamiee 4o

Hireties.

toujours prévu avee

teur de sorti
Le réle de |uuum.-u. o5t done ani-
quement de brancher les haut-parieiirs
convenablement groupés en série ou cn
paralléle & la prise de sortic corres-
pondant & Iimpédance de I'ensemb
Cela suppose, tout dabord. que les im-
pédances des haut-paricurs sont oo
nues, ensuite qu'on s a p
de calculer I'meednncr e Tenscmble.
Certains constructours se sont pro-
posés de simplifier le probléme en pré-
voyant la sortie de leurs amplifica-
Sans nous étendre
sur ce systéme, nous dirons seulement
quil atteint effectiverment son but si
a puissance nominale des haut-par-

un transforma-

6. Disgramme de répart
Fapporté A un niveau arbitea

leurs donne un total égal & la puis-
ance nominale de

n'en est pas ainsi

Un haut-parleur de sonorisation

Nous illustrerons cet exposé par la
description du haut-parleur Bireflex
& chambre de compression ct pavillon
gxponenticl, qui a 8 mis s point &
Ia lumiere 'des considérations ei-de
sus.

3 chambre de compres-
sion comprend (fig. 3/
1° Un aimant pnrmum-nl ) et
@)
ff Gquipage mobile se compo-
e M v
bine mobile L et une calotte B ;
* Une chambre de compression A
e llqurllr agit la_calotte B.
rofer cat extrémement rédult
la bo-

bine pe
lente utilisation de cet entrefer et une
robustesse remarquable.

e pavillon est d'allure exponentiel-
le (fig. 2). Pour réduire Iencombre
ment, il a été divisé en 3 parties. Les
zones de raccordement entre les 3 16

nents que de celui des réflexions
nuisibles.

Les résultats obtenus avec ce haut-
parleur sont. illualrés par les courbes
des figures 4

Dans I'utilisation pnthub, la port
avec bonne intelligibilité est supéricu-

en plein air, 1a stcurlté dexploitation
quil assure ‘et 'économie de puissance
quil permet.

M. PICARD ot Y. GUYOT.
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a
tensions sont. dirigbes vers les arilles |
du pushopull 6Ve. Un transton
teur " de sortle de quaiite assure |

ransieson ¢ ot e
. Une Contreriacion orsion. Lalimes |
ot assurte par ies résistan iiise w
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Cet amputieateur tone
ciasse A o watis mod
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ot noyaux

TR PASSEBAS

ULTRAMAUTE _FREQUENCE,
roUR coaxiar,

Jar L Cacela o B

Mexbar

Review,  Princeton.
aor. A7)

A

N

U want dun gire conxini
ryeciréaences o tavii
ies bauations ot les critéres
Satears en fort Fapication & dek
Gtree”couxiaux dont. len fréquences
ae respectivement de
s donnent los
detaiis ‘e rehleation macamiqe ‘ot
e caracteristiaues de tranamission.

(Radlo Crafi, New-York
decembre 1947)

< Genera

voyageurs.
I exite & bord tre cireuts
réiécommun

“arier, | "L premier e destiné & Qatraire
doe riponses aux wuetions | s Sorageur, Par des hautparieus

Doaber. placks’ dans tous les
Ta coire len divers | Eracamis e s

brosrammes
que-Ces programmen ont, olt des
Emissions radiophoniques capties par

e cireut permet
auel voyageur d'‘appel
s par Wimparte quel

Tes -w-u téiephoniaues peuvent
et

v 15263 M

1N Nouveau

GENERATEUR B.Y.

(Publicité dans les reviies
“américaines

américaine

--nc.....,.m.. dont. volel lea ca-

racteristiqu

coam

Times tac-stmile]

393 1/mm
7.5 cm x 213 cm)
100 ¢ mn

200
Limite des variations ¢ 1.000 Mz (noi) [1.500 Mz (blane)|1.500 iz (bianc
[2.000 1z (biane)|2300 M " (noir)|2.500 Mz (ool

pelle pro- | en comprenant ia dérive & lall-

Indice de_cooperation | ie récepteur dutrain,
Fapitade dun” dlaposti donnt o mes établis &
ichanger des images

Te second circult relie par ta16-
phone tous les we loco-
motive ;11 inel
au trab

a it

Parant les coucheites. ete.

mage ot le changement

;s

109/ & 10 Me,

Distorsion e 1 00 ae
b/ &

aviron 5 0/6 de
e/

100 kein b

reduire
an. e

W0 .m....... permet de
Sorthe e

5 decades de 10 4b. Un atenuater
i ireutt 5 1 eat




CIRCUIT SUPPRIMANT
LES BRUITS DE FOND
par Harry ¥. Olson.
(Fieetrontes, New-York, ade. 1947.)
Co circult, asses complexe, per-
et limifier” et bee e (ond

des disques_phonographique e
Tote T mantre. e schérsa e prin-

~ Schéma. de prineipe du suppresseur

dun creut b 4 fiees o
Iy

isoidales, Do par Ia caraeiéris:

Courbe.
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e au rodresseur (fg. 2), on volt
aue les faibles  tensions de ‘brui
inées.

troave la” tension B.¥: utiisabie 4t

e brut

barrassés de In Cension de brust de
fond ik, ).

comprend. en outre,
uvani | metire
aseurs et des
o
Voies “pout
de révonss e

k nmpﬂueluur
st bien évident que 1a tension

Fix. 2. Caractérist au
Fediesseur on pont de. chacun des
fitres.

e réponse des filtres,

de bt de fond doit due abie <t
pa: aur
Seude’

fenslon BF: utlisable. — K.

LES ETALONS

LECTRICITE

of  standards
Washing.

Burean
| e B
< teerler 1915,

LUne des_fonctions ementites du

jards . Americain

Gnaiate en Ia sréation détalons Fa-
taietsae

etalon de_ et

Fréa
wuence est donné par 1a roration de

ile-meme. Eile a pour

cyele par seconde.
trop_bass

mises par Wwv e

Washingion

a mesure des puis-

s0-
3

des puissances faibles

lerowatts ot

o

Cestindire &

Variant avec

Une précision de

obtente  jusau'd

Y mesurs o impuisions de. piasieurs
mégaw:

Ta ' me temmtoms et dex
ntensiién ot busce sur des
s analogues e utlisant des re-
o précision_at-
ur des. tensio
wa 1 microvoil sous une fré-
/s, D on:

une précision

Tmpédaner Des ponts de me-
sure o empionés Tustih 30 eln

ténuation. — Les attenvateurs

etatons sont

de_plusteurs
in

Dk a

w1000 e/, Tia donnent une
Attemuation continusllement. variabie
Jusqurd” 130 db avee une précisior

New-York, mars 45
x ouvert cet hiver

adio News,

lier et e magasin des pibexs

aémonstrations sont

UNE APPLICATIO:
CHAUFFAGE BLECTRONIQUE

boutlante; 1" falait en-
sécher soigneusement
chaud,

Sotide.



vers  schémas
En volel un trds

entre” 1a " dbt o

éage BY. 1l comprend
diode-triode 6Q7, un tubs stabllisa-
teur au néon et ‘une valve & cathode
blen “lsclée (6X5 ou E23). Cette
vaive

a vai

o ¢
¥ %,
& o7, o
< 2,%
63 e =3
BT,
. o fey "
e
L b =
o N
“!‘ 3
" £ ko
> o >
107 ";’: % ES
<K
o .
&
h
» X N
2] /R e |
W0 IO PO, O A
LR S S
Rs2 @ ( GaMME BassE)

tant,’ quel qus_soit e ni
nal  Ventrée

e tube régulateur

atre’ remplact par

aux_vornes de ‘lque
5 volts est créde,

Clifton,  New-

)
Indicatit
‘au numéro au tube quelle
Ia marque. Le client eat

ment

6 pius compites
sur les propeiétés’ du
dicati

estaccole
aw'en soit
ainat

tube. Les in-
apécifiant le genre de I'éeran

e pretee sl wagit de pho
tographier des " osctllogramm
fréquence de répétition rapide.

Sement.Des
Seront min en ‘muppement, Do die
ol ety ot

Fintroduction

positit
TWleviseurs ot
‘monnate

1l contient les schémas of les études
iiques de
marques DUCASTEL (DAHG), CLAR-
VILLE of RIBET-DESJARDINS.

PRIX A NOS BUREAUX : 60 Francs
PAR POSTE : 80 Framcs
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UN POSTE
A GALENE (‘\

OIN de moi I'idée de nier Iintérét
i s sparnécaptont o2 hizs
équipé de
correcteur .u‘om.mque de fréquence,
d'un_expanseur de dynamigue, d'un
antiparasite Lamb et d'un réglage de
tonalité qui vous permet de plier la
courbe de réponse comme un macaroni
bien cuit...
51 vous me demandez vers quoi
va la tendresse secréte de mon cceur,
je vous dirai en confidence que c'est

of
blanc d'un Albrecht Dilrer exerce, par
Ia sobriété méme de ses moyens, plus
attrait que tant de tableaux aux cou-
leurs bariolées, de méme le récepteur

complexes assemblages couronnés dc
tubes électroniques.

Machine & transformer I'énergie des
ondes électromagnétiques en ondes So-
nores et qui ne tire sa force que de
Yinfime parcelle de puissance
cueille son antenne, le poste & g-mne
a un rendement énergétique autrement
élevé que ces récepteurs & lampes qui
font appel & des dizaines de watts du
secteur pour en dégrader la majeure
partie en vaines calories...

Enfin, — pourquoi ne pas l'avouer
— cest & toute une partie de notre
jeunesse que s'associe le souvenir du
poste & galéne. Et 13 peut-8tre git la
principale notre attache-
ment & ce montage et de Iintérét que
nous ne cessons de lui porter  travers
ses. muluplea nv-w-.

Car lo galéne continue &
evotuer en énéficiant des progrés de

de VEn attety Jo wo-
dele étudié dans le Laboratoire d¢
cherches de la By 'nwmon-lln
ton C° (1) utilise teur au si-

hostilités pour Pemploi dans les ra-
aars. Nous e ef ci-
aprés T'essentiel de 'intéressante étu.
de st consacrée,

Les meilleures piéces,

la meilleure antenne

Tout d’abord, il faut rappeler que
les performances d’un récepteur a cris-

(1) New-look erystal sets, par R.G. Hibberd,
Wielesy Word, Juin 1015
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S ddpendint saentilamint de. la
alité du matériel utilisé et de lef-

flcacité de Tantenne que Ton emploie.

Alora que, dana un récepteur & lam-
pes, lamplification peut
Erande mhesure, compenser les pertes
dues & des éléments constitutifs de
qualité médiocre, dans un poste & cris-
tal tout doit étre mis en ceuvre pour
éviter le moindre gaspillage de I'éner-
gle disponible. Cest dire la qualité des
bobinages et des condensateurs va-
riables que l'on doit utiliser ainsi que
la sensibilité des écouteurs.

‘Mais le meilleur récepteur ne servi-
ait pas & grand'chose si le collecteur
@ondes wétait pas suffisamment... col-
lecteur. Une antenne extérieure s'im-
pose. Elle doit étre aussi haute que
possible ; de préférence, pas moins de
10 matres. Et le brin horizontal devra
mesurer de 20 & 30 metres. Evitez des
fuites et des pertes par le mauvais
isolement du fil de descente ou par
la capacité quil forme avec les murs
de Vimmeuble lorsquil men est
suffisamment écarté. Faites une prisc
de terre soignée en fil gros et court.

Etude du schéma
[e transfert de Iénergie modulée
reue dans lantenne vers les
scouteura on, détectée

2 veéalatle

séric est R, et la
Fizontal par rapport & e torn G

utilise
le " détecteur
du radar

u récepteur est représenté la
acits C, la self-induotion L et dews
réststances © 1, I ce série du
bobinage résistance refétée
du_cireuit de Aétection (détecteur ot
écouteur).

A la résonance, limpédance formée
par L avec C et C, en série, devient
nulle ; et le circuit se réduit & celui
représenté dans la figure 3. Pour ob-
tenir alors la puissance maximum
dans I'élément d'utilisation R, il faut
réaliser la condition

R=R, 41

La puissance dans R sera alors (en
désignant par e la tension aux bornes
de G) :

&

P (L)

ur que cette puissance soit aussi
aeves que poamble, A faut réduire au
‘maxim

20U Buster cchvenablament la Va-

e reflétée R du

cireult do ddtection, le  moyen 1o plus
lir judicieuse

cours & un autotransformateur abais-

seur.
Et la sélectivité ? Elle dépend sur-

collect

Qondes et le récepteur proprement

dit. En général
wL

= FyrEw




Lorsque les résistances sont bien
‘équilibrées, on trouve
"
= ®mFD
ression montre qu'en ren-
le ré-

on augmente non sensi.
bilité (comme c'est établi plus haut),
mais encore la sélectivité.

On ne peut exiger d'un récepteur &
cristal la sélectivité d'un super. A ti-
tre dexemple, une antenne bien ins-

tance série r = 12Q. Dans

ces cor pour un s
1 MHz, on obtient un affaiblissement
de 4 fois pour un désaccord de
KHz.

Les valeurs des éléments

choses se cumpuquent un peu

dire que I'équilibrage des impédances

devrait étre modifié selon la valeur du

voisine de 10.000 ohms. La
alors étre pratiquée au 1/5 ou 1/4 du
nombre de spires en partant de Iex-
frdeuite: du bobinage reliée & la prise

it t que, sclon Femplitude du si-

X ntance du détectaur peut
Farice entre 10,000 et 3.000 ohm , le
probléme de rsqumbm des impédances
de Teécouteur et du détecteur devient
lui aussi plus délicat. Un écouteur de

g
8
g

(Notons que timpédance des urs
G qualité moyenno cat p pl\u h(blc que
les valeurs citées ; des on peut

laisser les écouteurs d'un casque bran-
chés en série).

Avec un condensateur variable de
490 PF, le bobinage pour petites ondes
sera de Tordre de 300 uE. La gamme
couverte dépendra pour bonne
partle d Ia oapactts ds Pantanne par

ipport & la te

™ Pour obtenir un Q de valeur conve-

une couche 1
ail

n trouve alors un
550 kHz et & 1.000

Pour graades eades il aut un bobd-
nage de 4 mH. 11 sera réalisé sur
manzin & pludleurs gorgee,

nsateue G de Lardrs 0a
200 PF doit etee branché
tion sur lea écouteurs, (flg, 1) pour
fermer le circuit de la composante
F. du courant détecté.

Hien soumies, Ga icruane
0 & 100 A’ branché

s sont favorables, la portée peut
bire: consiaérablement Gtende:

= LES TRIBULATIONS D'UN SONORISATEUR

Dana 1o mméro do i de Touto In Had
log < Tvle iz '» ot fit parl s ot
do réfiexions & bitons
Foire de Paria. Une
attird st

ux bornes de R est
‘stands au moyen de rosaces

raccordement compertant en srie, eue cha

L samedt 1or mal, vers 10 heurss du matin,
Ia modulation fut envoyée sur les lignes aux

nés qui, un &




LA CATHODE ELECTRODE DE COMMANDE

une question de priorité * un eémetteur phonie a 1 tube _

wwons recu de notre ami Jean
lettre suivante que nous re-
ison_des

ma que Je vous donne n'est que la repro-
duction de oolul qui igure dans le brevet
* 680339 demaaré Jo

m'intéressalt Maintenant 1l a recu telle-

techniques fort inté-
ressants qu'elle contient et qui ne
manqueront pas dintéresser nos lec-
teurs,
J'ay 6t surpris, t, de voir.
V'analyse de la Presse Etrangére du
n® 128 de Toute la Radio, la description
dun « nouveau » pour attaquer
un_smplificateur microphone &
. Jo sals Que vous ne pouves ente-
gintrory anga votko re, toutes les

Jarisation automatique en t
tenti t. Jo vous ai sou-
mis V'ldée, vous m'aves écouté avec atten-
tion et . Vous avez
mals votre en ment me
suffisait. J'al fait un essal qui a pleine-
ment, possibilité entrevue.
Clest it sur cet essai que o veux
nir car )i peut A .vos
rigee do

crophone, la_résistance de_celul-cl varie
entrainant une variation de ia polarisa-
de 1a

tiel constant, Je
Tut s une tension variable : le
moyen simple ot o plue rupide
pour obtenir ootte -

taire par .-mll.mxu.mmunmp

oux

ment dappliostions (attaque do la mo-
une

constatées étajent de l'ordre de grandour
et du signe auxquels on s'attendait.
H. V. GRIFFITHS
Ingénieur & la B.B.C.
Adapté par Jean Vergennes.

LE RECEPTEUR COLONIAL
(Suite de 1a page 229)
©) Une antenne antiparasites, modéie

multibandes tes ondes qui aura cer-

nement un nd_succds : 1l
faut pas oublier, en effet, que la trés
de rité d ux possédent

Ia pose d'une antenne extérieure
infiniment plus facile que dans les ime
ies _des villes métropoll

Ty aura lieu do soigner lisolement de
s descente ot du tanslormateur dan-
tenne. Quant au transformateur de poste,
1§ potirra tre 156 h demeure soun Je chis-
i, avec un dispositit dutilisation facul-

or — Barr

DIMOBILISE,

Jal déjh souligné leur nécessité; je ne
ferai done ici que les mentionner pour
mémotre.

ES A LIQUIDE

1V. — DISPOSITIFS DE
RECHARGE DE_BATTERIES.

1° Génératrice & main : trouvera un aé-
Boushs oartain-avec les patite postes ¢ do
car elle permettra sux
appelés & ‘taire de tournées, excé-
dant la capacité d'une batterle
qui_disposent d'une main-d'muvre bon

m (blen souvent méme béndvole)
utliser leur réoepteur pendant tout leur
m

B Windcdier qui surs acn uulistion
assurée dans toutes les régions équatoria-
les soumises au rd;lruu-nnhﬂ.\lan
meéme des moussons

& vapeur : 1o aésort ex-
ww«m..'.unl--

generator > qui étalt une mervellle de
ion t, son colt do
tre pronibitit. Je
pense toutefols, que, dans le cas des
gers normaux, pour lesquels les qualités
de 4 ot ement, stlen~
cleux ne revétent pas Ja méme im)
vitale que pour I ins » que




RESEAUX ELECTRIQUES

MONDIAUX

oo v

v
Dairen (Province de Kwantung).

110/220 V. bl
Delhi’ (Indes). — 3 50 p 200/400 V: 220/440
Dorimund (Allemagae). — 3a 50 p 220350 v

& a7z vl v e V.

Drvsde (Allemagns) b 20/30 v &

Tio/z0 V.

Dublin (Iriande). — 3a 50 p 220/3% V.
Duishourg (Allemagne). — 3a 80 p 220350

. — 3a 50 p 2207350 V;

e v
dimboure (Bcomse). — 38 %0 p B0 Vi

230/460 V. 2 vy
Faen ieiagne. — 5 50 p 2080 V;

La liste cl-dessous a le BUREAU DU COMMERCE INTE-

RIBUR ET EXTERIEUR de & amingion o vnb!lk ‘woe brochure Intitaite

v MARKETS, été. reprodulte notre excellent
ronlrhu FLEOTRONICS, dont .m rmnyom.

remarquera que cette I comporte pas de viley des Brats-Uniy ot

oss, Dans oeler-el; on | e ol 1a.tembion. du secteur est sanderdisde §

TI0"v W Ta fréquence 3 60 b
Les abréviatiot utitsde sont ¢
= phase (ainsi 3a signifie : triphasé) ;
pEp;
-Ilnlne que les deux tensions sont dispos
Les tensions Indiquées en CARACTERES e o lex tensions continues.

g, — s %0 p 00 V; 3a 50 p 220/350

" 150/300 220/3%0 V. B0 p. 150/260 V; 320/448
ou chine). — 30 50 »
'T“( ). — a.wpm/uav x'..q/uqvv
& 177230 V.
Glnes. (talie). — da % p 1020 V &
570 V. < w
(Feosse). — 38 30 p 2040 Vi o
0 V. 2]
sebors. (Budde). — 3a 50 p 130/3%0 V. o .
(He .

= Py v
220/380

— 3450 p 220/380 Vi

Atiemagne — 3%
320/440 Vi 110 V. /400 V.
Hang-Kéou' (Chine). — 3a 60 p 220/350 Vi (Angleterre), - 3

. — % w0 p 00 .

Vi Porismouth (Angleterre).

050
V& 200400 V.
360 p 10030 V. Poman (Polegme). - da 30 p /3w V.
33D ;ome v P (Todconovaauie 50 p 120220/
3 50 b 200400 V.

e — 3a 50 p 10/z20/3% V.
Hyderabad (Indes). — 3a 50 b 3a 30 p 123/218 V.
i e e e S 121/220 V.

& 1107190 V. 360 p 2o/sse
Karachi (indes). — 3a 30 p 220/350 V; 220/448
v ~ % 50 p 230
Knsivine fandclioakow). — 3a 30 p 135/234
3 50 p 201400 V:
o). — 38,30 p 110/100 v,
Froj O b 207380 Vi - 2040 V.

3 80 p 20/380 Vi

34 00 p 120/208 .
- % s’ p /a0’ V:

'.—-u.wpunv.
«

= 30 50'p 220 V.

(Augieterre). — 3a 50 p 200/400 V & v.
200/346 V. v.
(Angleterre). — 3a 50 p H0/A15 V; An-
2307410 V. 00 V: 230/4e0 V.
Leipsig (Allemagne). — 3 50 p 200/3%0 Vi 3% V.
/i40 V. s
(Russte) 120 V.

3 30 p 1107230 v,
b 207400 V.

=
3050 p 120 V: 130 V. 3a 30 p 220/350 V.
— 3a 50 p 220/ 30 p 1007200 V: 34 60 p

.~ 3a 80 p 2001400 — 3a 20 p 115/280 V.
W42 p 127/220 V.
- 3450 p 22030 V. 350 p 2080 V&
~ 3850 p 20400 V: - 38 50 p 120200 V.
3850 p 1107100 V.
50 p 150/200 V. 50 p 1217220 .

3 v
atalie. — 34 30 p -3 50 p 2/ V :

itan 130/260 v 3
42°p 144/250 V.

. — 38 60 p 110220
— 3a 50 p 20380 V;
% p 20400 Vi

Zurien
V& uum Vi
207440

i b p T0/E ¥

0/440 V.
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e CECI

VAGANCES
juillet_an_ 2 aot, nos burcaux se.

ront. fermés ot nous ferons ‘en vacances
a beson_de

tardez pas trop!
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19,RUE CLAUDE BERNARD (5‘)
OU 6, RUE BEAUGRENELLE (159

PAR!S

" EXTRAIT DE CATALOGUE

.
690 Fr.

330 ¥
3% b

180 ¥r.

100 Fr.

A
MANUEL PRATIQUE DENREGISTREMENT,

500 ¥,
par Aschen o
0 Fr.
Adin.
530 Fr.

BOBINAGES ET LEURS BRANCHEMENTS,

RATIGUE W Detbard,

80 Fr.
i%0 Fr.

3. Wrun

CARRIE par
DE LAUTOMATIOE
SR ; s00 ¥,
IS
e Moussron
sans_ interruption, de 9 h. & 18 50
FERMETURE ANNUELLE DU 9 AU 30 AOUT
FRAIS DE PORT : France 10 % (miniroum 15 francs
Etranger 20 % (minimum 30 frenes

LIBRAIRIE TECHNOS

5, Rue Mazet ~ PARIS-VI® — C. Ch P. 5401.06 — Tél.. DAN. £8-50
oo . ODRON ) L DAN. 885

La Librairie reste ouverte le Samed;

Vient de paraitre :

BASES
L'ELECTRONIQUE

PAR_HENRY PIRAUX
UN YOLUME DE 120 PAGES, ILLUSTRE DE 48 DESSINS

ET PHOTOGRAPHIES, SOUS COUVERTURE EN COULEURS
m—Prix 4 nos bureaux : 200 fr.~ Par poste : 220 fr. wamm
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T TRANSMUTATIONS

SOCIETE DES EDITIONS RADIO
9, Rue Jacob, PARIS-VI® — C Ch P. 1164-34
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NOYAUX
MAGNETIQUES

TOUTES FREQUENCES
Fournisseur des Grades  Adminisirations

DUPLEX

-
9 bis, rue Balint
COURBEVOIR (Selnal

o1 o, 20

tnission
ecoTI
TELEVIS)
APRO0UTION

E VEDOVELlI ROUSSEAU&C"

5. Rue JEAN MA

LA RENOVATION

Réparation de de fous modales
o Tt & e
UN HAUT PARLEUR NE PEUT ETRE REPARE

QUE PAR DES VRAIS SPECIALISTES
La Maison ne wavaille que pour professioanels
RECOMMANDEZVOUS DE TOUTE LA RADIO
——

LA RENOVATION

18, Rue de la Véga, PARIS-12° — Tél.. DID. 48-69
18 Bue dofo Viégn PARIS TR - W SR 20 |

Xvit

Didfed

VOUS DIT :

UN DE NOS AGENTS
AUGMENTE SES VENTES 0 300 %

@ Un do nos agents nous écri
aide publicitaire et & votre or, ion de crédit,
jai plus que triplé mon chiffre d‘allau' durant
le mois de Mars. Je tiens & vous en exprimer.."

@ Nous sidons en effet nos sgets A VENDRE, d'une.
part par notre publicité - écoutez chaque diman-
che, & |9h45|.1[1d‘bnnmouml Radio-
Luxembourg - d'aulre part, par notre organisme
de crédit, qui leur permet de Iraiter & tempérament,
sans frais, sans risque ef sans géne de trésorerie.

@ Les importants moyens de production dont nous
disposons, 100 ouvriers fabriquent chaque mols,
dans notre Usine de Rouen, plus de 1.000 récep-
tours - la haute qualité musicale, la parfaite régu-
larité de fabrication de nos appareils, leurs prix
trés étudiés, sont enfin, les plus sdrs garantis de
succes.

Grace & votie

41, RUE D'ELBEUF - ROUEN -




MULTIMETRE 419

Caractéristiques :

VOLTMETRE CONTINU :
de 1,5 & 750 Volts — 13.300 Ohms par Volt
de 750 a 1.500 Volts — 1.333 Ohms par Volt

VOLTMETRE ALTERNATIF
de 1,5 a 1500 Volts — 1.333 Ohms par Vol

MILLIAMPEREMETRE — AMPEREMETRE
CONTINU — ALTERNATIF
de 750 *tA 3 75 A

OHMMETRE de 1 Ohm a 5 Mégohms
CAPACIMETRE de 500 pf a 5 f

F. GUERPILLON & C*

64, avenue Aristide-Briand, MONTROUGE (Seine)
Téléphone : ALfsia +29-85

39 SENSIBILITES L Ay
TOUT LE MATERIEL RADIO AERO - -= FERROFIX
pour la € o lo D 18, Rue de Seisset, - T4l Alksia 00-76

ELECTROLYTIQUES — BRAS PICK-UP

POTENTIOMETRES — CHASSIS, etc...
PETIT MATERIEL ELECTRIQUE
-
USTE DES PRIX FRANCO SUR DEMANDE

RADIO-VOLTAIRE

155, Avenue Ledru-Rollin — PARIS (XI)
Téldphone . 98-64

+ ROQ.

o Ay

4, S5,
TouTes.

BLOCS ROTACTEURS
TRANSFOS M. F.

om0

EN UTILBAENTNS
ATEURS -
TROCHIMIQUES

: SECO
£ IMMEDIATE
5t EI.EETRU-CIIIHIUllEnssEl}NDENSATEURS

I.RUE EDGAR POE ¢ PARIS (199

CON
ELEC

LIVRAISON

LES EraBLIsSEMENTS MYRRA

1, Bouleverd de Belleville ~ PARIS-XI*
reprennent leurs fabrications de jeux de transformateurs
pour amplificateurs

Alimentation, liaison, entrée et sortie,
selfs de filtrage.
Amplificateurs complets
de toutes puissances.
FABRICATION SOIGNEE ET DE HAUTE QUALTE

oL Ay

Xvil




TOUTE L'ELECTRONIQUE

AMPLIS
PUBLIC ADRESS| D
CINEMA 4 Skinix oo |
e
INTERPHONES) b 2

FILS MEPLAT
C.

MODILE A & WATTS
MODELE 8 24 WATTS

POSTES RADIO 5-6-7 lampes — LABEL

SECAREC 1 rrssy Jommeves - LEVALOS

PuBL RAPY

RIMLOCK "

BLES '
LAMPES, EUROP. ET U.S. A. D'ORIGINE

# DEMANDER TARIFS AVEC REMISE

RECEPTEURS, AMPLIS, TELEVISEURS

RADIO-MARINO

14, Rue Beaugrenelle, PARIS-XV® — Téléph. VAU 16-65

toute votre vie du renom d'une
Grande Ecole Technique

un de ces spécialistes si recher-
ches, un technicien compétent,

les cours de I

ECOLE CENTRALE DE TSF

12, RUE DE LA LUNE PARIS
COURS DU JOUR, DU SOIR 9“‘6«430@,1«&%

OU PAR CORRESPONDANCE

XIX




@ AMPLIFICATEURS 10 2

pour Sonorisations et Cinémas
@ PREAMPLIS mélangeurs 4 et 8 micros
@® Valises Electrophones

SECTRAD

167, Av. G?' Michel-Bizot - PARIS-XII® - Tél. DID. 62-37
POUR L'ALGERIE :

M. PIQUEMAL — 4, Rue Monge, ALGER

50 watts

TR 1A

IRADIO ELECT CIEN.&\DU SUD-OUEST)
.

fy&/*lTRGLlé
acwaTs ciiez
lonf vrar on7i/.sr¢ q.

léu RUE CAFFARELL 17

ULOUSE oJELS227.75 N

100, Iouhvud v-nun re, ASMIERES (Seine!
Glbmw 24-603 62

APPAREILS Dl MESURE
VOLTMETRES A LAMPES
VOLTMETRES ELECTRONIQUES

FREQUENCEMETRES
OSCILLOGRAPHES
MODULATEURS DE FREQUENCE

MATERIEL PROFESSIONNEL

EMISSION - RECEPTION
CONﬂOlElRS DE  GAMMES

SOCIETE INDUSTRIELLI

RADIOELECTRIQUE

v E—

Rue NAU - MARSEILLE _ Tev: G.32-54




Centre de la sensibilité et de I'in-
telligence, les blocs d’accord sont,
dans un récepteur, I'élément qui en dé-
termine, par excellence les qualités...
Em ur assurer le

la réjection

Q \image, et

un ali \ 0p e, IeﬁlocH F.
5uperg§4.|9 gé\‘eu,Q rlie des

m

recep'p;“ s fg il?s}ir
La fatilité—de | fqugn leur
faible eﬁcbmbremem teur sfabilité dans
le temps, 1'accés aisé aux organes de
régluge, en font-une pitce de choix
qui s'impose aux constructeurs soucieux
de présenter un ensemble répondant
@ foutes les exigences de la technique
de 1948.

PUBL RAPY 34,R.de FLANDRE - PARIS - NORD 79-64 |

71450 p B MoNTHARTRE
V-8 Clément — Par

it tiesi 1eay
Fatour | 68" tmprmany




TUBE CATHODIQUE
S.F.R.
0.E.70-55
AVEC SON- SUPRORT
(]

SOCIETE FRANCAISE RADIOELECTRIQUE
Usine des Lampes d'Emission
Section “Tubes Cathodiques”

55, RUE GREFFULHE + LEVALLOIS (Seine)
TEL: PER. 34-00






